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1 Johdanto

1.1 Projektin tausta ja tyon tavoitteet

Tassa tyossa laadittiin hulevesiselvitys Kurikan kaupungille Jurvan kirkonkylan-Koskimaden osayleis-
kaavan laatimista varten. Suunnitelman tavoitteena on luonnonmukaiset ratkaisut seka hulevesien
viivytys keradntymispaikoilla. Suunnittelussa pyritddn ehkdisemaan ymparistolle ja kiinteistoille ai-

heutuvia haittoja.

Hulevesiselvitys on laadittu konsulttityona vuoden 2024 kevaan ja syksyn aikana FCG Finnish Consul-
ting Group Oy:ssa. Tyon tilaajana on Kurikan kaupunki, jossa yhteyshenkildina toimivat Jukka Pelto-
niemi ja Kati Sulonen. Selvitys on laadittu Finnish Consulting Group Oy:ssa. Tyon projektipaallikkona
toimi Heini-Sofia Iho ja suunnittelijana ins. AMK Elisa Walli.

1.2 Kasitteet

Valunta [mm]

Valumakerroin

Valuma-alue

Hulevesi

Huleveden hallinta

Lapdisemdtén pinta

Mitoitussade [l/s/ha]

Tulvareitti

Sadannan osuus, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sisalla

Suhdeluku, joka kuvaa pintavalunnan osuutta sataneesta kokonaisvesimaa-
rasta havididen kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pi-
dattymisen jalkeen

Vedenjakajien eli maaston korkeimpien kohtien rajaama alue, jolta vesi virtaa
samaan suuntaan

Maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta rakennetuilta pinnoilta pois
johdettavaa sade- tai sulamisvetta

Hulevesien kertymisen, johtamisen ja kasittelyn toimenpiteet

Huleveden imeytymistd maaperaan ehkdiseva tiivis pinta, joka lisaa pintava-
luntaa

Valuma-alueen kertymisajan, todenn&koisyyden ja rankkuuden/ sademaaran
avulla maaritettava sademaars, jota suurempi sade aiheuttaa tulvimista

Huleveden virtausreitti, johon vesi johdetaan hallitusti, kun hulevesiviema-
réinnin kapasiteetti ylittyy?

2 Suunnittelualueen nykytila

2.1 Sijainti ja rajaus

Alue sijaitsee Kurikan kaupungin pohjoisosassa, Etela-Pohjanmaan maakunnassa ja jaa valtateiden E8
E12 valiin. Tarkempi sijainti on nahtavissa kuvassa 1.

1 Hulevesiopas 2012. Kuntaliitto, 294 s.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti ja rajaus?

Alueen maapera on monimuotoinen, suurin osa alueesta on joko hienoainesmoreenia, hiekkaa tai hietaa,

jotka ovat perinteisesti vetta hyvin lapaisevia maalajeja. Alueella on myds liejuhiesua, savea, rahkaturvetta
ja liejua, joiden vedenlapaisykyky on heikkoa tai korkeintaan kohtalaista. Maalajit ovat nahtavissa kuvassa
2.

2 Scalgo live
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2.2 Maapera, topografia ja pohjavedet
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Kuva 2. Alueen maalajit
Kaava-alueen ymparistd on hyvin vaihtelevaa korkeussuhteiltaan. Alueen pohjoisosa, jossa Jurvan taajama

sijaitsee, on laaksossa. Matalin kohta on noin 70 metrid meren pinnan ylapuolella kaava-alueen lansireu-
nassa Kyldjoen kohdalla. Kaava-alueen eteldosaa kohti maasto nousee ja on korkeimmillaan noin 125 met-

rid meren pinnan ylapuolella.

Alueen poikki sen keskiosissa kulkee lahes kaakko-luoteissuuntainen hiekkainen harju ymparist6aan korke-
ampana kumpareena Salaisjarven tienoilta taajamaan ja Kyldjoelle asti. Kaava-alueen koillisosassa maasto
nousee myds hieman loivemmalle maelle. Alueen kaakkoispuolella on selkead selannealue. Alavampi maasto
jatkuu Jurvan taajaman koillispuolella kohti Tainuskyldaa seka pohjoisessa kohti Kivi- ja Levalammen tekojar-
vid. Luoteessa sijaitsevien makialueiden toisella puolella jatkuvat alavat laaksot kohti Pohjanlahden rannik-

koa. Alueen topografia on ndhtavissa kuvassa 3
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Kuva 3. Kaava-alueen topografia
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Kuva 4. Pohjavesialue suhteessa kaavarajaan. Pohjavesialue on rajattu sinisellé jo mustalla.?

2.2.1 Maankaytto

Valtaosa alueesta on maa- ja metsatalousvaltaista, ja asuminen on keskitetty Jurvan kirkonkylan seka Koski-
maden alueille. Jurvassa sijaitsee myos julkisten palvelujen ja hallinnon kiinteist6ja. Kaava-alue pitaa sisal-
Iadan myos jonkin verran teollisuusalueita ja moottoriurheilualueita. Maankaytto on esitetty kuvassa 5.

3 Scalgo live
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Tahtiniemen hulevesiselvityksen péivitys 6 (24)

15.5.2025

e )

tinevg_3

Pelto

: - Metsd

Pensaikko/matala
kasvillisuus

' Paljas maa
3 - Katto
- Asfaltti

/paallystetty maa
Kuva 5. Suunnittelualueen nykyinen maankdytté suhteessa kaavarajaan.?
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2.3 Valuma-alueet ja virtausreitti

Kaava-alueelle sijoittuu tai sen lapi virtaa yhteensa 16 eri osavaluma-alueen vedet. Nama osavaluma-
alueetovat1,1.1,1.2,1.3,1.3.1,1.5.4,1.5.3.1,1.5.3.2,1.55,1.5.5.1,1.5.3,1.5.1,1.5.2,1.4,1.5ja 2.
Naiden osavaluma-alueiden yhteispinta-ala on noin 26 400 ha. Kuvissa 6 ja 7 on esitelty valuma-alu-
eet, hulevesien virtaussuunnat ja purkupisteet.
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Virtaussuunta

[ Valuma-alue
[] Hankealue

Kuva 6. Valuma-alueet ja virtaussuunnat suhteessa kaavarajaan.
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Kuva 7. Valuma-alueet ja virtaussuunnat suhteessa kaavarajaan.

2.4 Hulevesijarjestelmat

Talla hetkella valtaosa alueen hulevesistd johdetaan avo-ojiin, joiden kautta vedet johdetaan aluetta
halkoviin jokiin tai siella sijaitseviin jarviin.

Y-tunnus 1940671-3

FCG Finnish Consulting Group Oy
Kotipaikka Helsinki
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2.5 Tulvariskialueet

Kaava-alueella kertyy hajanaisesti vettd. Kertymat ovat kuitenkin padsaantoisesti matalia ja sijoittu-
vat merkittavilta osin pelloille, kuten kuvasta 8 on nahtadvissa. Alueen maalajit ovat myos paaosin
hyvin lapaisevia, mika nopeuttaa veden imeytymista ja vahentda veden kertymistd maanpinnalla.

Hieman syvempia alueita on havaittavissa harvakseltaan teiden varsilta, mutta namakaan eivat nayta
merkittavilta.

Alueen tiedetaan kuitenkin ajoittain tulvineen, ja tdma on paremmin nahtavilld kuvassa 9. Kuvan 9
esitetty tulva on kuitenkin erittdin harvinainen, kerran 1000 vuodessa tapahtuvan rankkasateen seu-
rauksena, mutta auttaa havainnollistamaan, minka uoman ympadrille mahdollinen tulva muodostuu.

Alla esitetyissa Scalgo-Liven tulvakartoissa on huomioitava (kuva 8), ettd ne ovat suuntaa antavia.
Malli ei ole dynaaminen, eika talléin huomioi sadetapahtuman kestoa eika virtausreittien kapasiteet-

tia.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Kuva 8. Scalgon tulva-analyysi 10 ja 20mm sateella®.
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Kuva 9. Tulvakartta kerran 1000 vuodessa tapahtuvalle sateelle, hankealue on rajattuna mustalla®.

3 Suunnitellun maankdayton muutoksen hydrologiset vaikutukset
3.1 Maankayton muutos

Maankayton muutokset ovat maltillisia, alueelle kaavaillaan jonkin verran uusia hallinto-, asunto- tai
teollisuusalueita sekd parannetaan olemassa olevien hallinto-, asunto- tai teollisuusalueiden maan-
kayttoa.

3.2 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Maankdytdon muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta lapdisemattomien
pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesista. Lapdisemattomistd pinnoista
merkittavimpia ovat kattopinnat, silla ne on usein kytketty suoraan tontin kuivatusjarjestelyihin.
Myds pysakointiin tarkoitetut asfaltoidut alueet on tyypillisesti kuivatettu tehokkaasti, joten niilta
muodostuva hulevesivalunta on nopeaa ja maaraltaan suurta.

Alustavien kaava-aineistojen perusteella arvioitiin vetta lapadisemattéman pinnan osuutta, joka on
kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla kasitteelld Total Impervious Area (TIA). Siina vetta
lapdisevien pintojen ajatellaan olevan osittain lapdisemattomia eli esimerkiksi lapaisevilta nurmipin-
noilta muodostuu myos jonkin verran valitonta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin rankkasadeti-
lanteissa, joissa ldapaisevat pinnat eivat kykene pidattamaan tai imemaan kaikkea niille satavaa vetta.

6 Scalgo live
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta. Valuma-
kerroin on sitd suurempi, mita rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0 (100 % sade-
maarasta muuttuu hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessa oletetaan, ettd kaikki hule-
vesivalunta muodostuu edella kuvatuilta lapdisemattomiltd pinnoilta (TIA). Valumakertoimen maari-
tyksessa huomioitiin lisdksi painannesailytys, joka kuvaa sadannan havioita, jotka aiheutuvat veden
varastoimisesta esimerkiksi pintojen epatasaisuuksiin. Todellisuudessa valumakertoimen arvo vaih-
telee kuitenkin kunkin sadetapahtuman ominaisuuksien ja sita edeltdvien olosuhteiden kuten maa-
peran ja pintojen kosteuden mukaan

Taulukko 1. Hulevesien sisdltidmien haitta-aineiden lihteet.”

kattora- rakennus- nurmi-
ilmakeha liikenne teollisuus kentee asutus ty6maat alueet

Typpi X X X X X X
Fosfori X X X X X X
Sulfaatti X X
Rikin oksidit X X
Kloridi X X
Metallit X X X X X
PAH-yhdisteet X X X X
VOC-yhdisteet X X
Oljyt ja hiilivedyt X X X X
Pestisidit X X X X
Koliformit bakteerit X X
Kiintoaine X X X X X X

Kuvasta 10 on havaittavissa, ettd kaavamuutos ei vaikuta merkittavasti hulevesien maaran kasvuun,
silla TIA-arvo pysyy 15 % nykyisen ja tulevan tilan valilla, eikd valumakerroin kasva vaan pysyy 9 %.
Tama selittyy osittain valuma-alueen suhteessa suurella 27000 hehtaarin alalla verrattuna hankealu-
een kokoon.

Osavaluma-aluekohtaisessa tarkastelussa on kuitenkin nahtavissa pienia eroja niilla osavaluma-alu-
eilla, joihin maankayton muutokset paasaantoisesti kohdistuvat. Myos naissa tapauksissa muutokset
TIA-arvossa ja valumakertoimessa ovat hyvin maltillisia. Osavaluma-aluekohtaiset arvot ovat ndhta-
vissa kuvissa 11 ja 12.

7Valtanen, M., Sillanp&a, N., Hatinen, N. & Setald, H., 2010. Hulevesien imeyttaminen ja suodattaminen: haitta-aineet ja menetelmat, STORMWA-
TER-hanke, 42 s.
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Jurva valuma-alue
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Kuva 10 TIA-arvo ja valumakerroin (23 mm sateella 1/10a 60 min + ilmastonmuutos)

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Tahtiniemen hulevesiselvityksen paivitys 15 (24)

15.5.2025

TIA-arvo osavalu-alueittai
35%

6
6
%
1 11 12 121 13 131

Kuva 11. TIA-arvo osavaluma-aluekohtaisesti
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Valumakerroin osavaluma-alueittain
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Kuva 12. Valumakerroin osavaluma-aluekohtaisesti (23 mm sateella 1/10a 60 min + ilmastonmuutos)

3.3 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Vaikka taulukoissa muutokset eivat nayta isoilta, paikallisesti maankaytosta riippuen voivat ne kui-
tenkin olla merkittavia. Hulevesien riittavalla mitoituksella ja viivytyksella pyritdan ehkdisemaan pai-
kallisia tulvia seka varmistamaan alajuoksun johtamisreittien mitoituksen riittavyytta. Hulevesien
laatuun tulee kiinnittda huomiota, erityisesti rakentamisen aikana, jolloin hulevesiin on usein sitou-
tuneena runsaasti haitta- ja kiintoaineesta.

4 Suositellut ratkaisuvaihtoehdot
4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet

Yleisten periaatteiden mukainen kasittelyjarjestys on seuraava:
1. Hulevesien muodostumista ehkaistaan
2. Hulevedet hyodynnetdan syntypaikallaan
3. Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan
4. Hulevedet viivytetdadn syntypaikallaan

5. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavilla jarjestelmilla

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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6. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemaroinnin kautta viivytysalueille en-
nen vesistéon johtamista

7. Hulevedet johdetaan vesistoon putkistossa

4.2 Tulvariskien hallinta

Tulvarajan katsotaan olevan 67,3 metria merenpinnan yldapuolella, jonka jalkeen vesi nousee pelloille

Alimmaksi rakennuskorkeudeksi suositellaan vahintdan 72,5 metrin korkeutta merenpinnasta. Tama
tarkoittaa korkeustasoa, jonka alapuolelle ei tule sijoittaa kastumiselle herkkia rakenteita, kuten ra-
kennuksen alapohjaa. Tama on minimi suositus, ja jos kunnan tai Ely-keskuksen rakennuskorkeus on
tasta poikkeava, tulee ensisijaisesti noudattaa sitd. Kuvissa 11 ja 12 on nahtavilla korkeuskayrat suh-
teessa erittain harvinaiseen vesistotulvaan (1/1000 vuoden tulva, 0,1 %) seka kaavakartasta tuttu tul-

variskialueen raja.
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Kuva 13 72,5 m korkeuskdyrdn riittévyys suhteessa 1/1000 tu/vaan. Hankealueen rajat puna/sella, Kaavakartan tulva—

riskialue rajattuna siniselld.
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Kuva 14. Korkeuskdyrdn riittdvyys suhteessa 1/1000 tulvaan. Hankealueen rajat punaisella, kaavakartan tulvariskialue
rajattuna siniselld.
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4.3 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin huuhtou-
tuu mm. hairiintyneista maakerroksista runsaasti kiintoainesta. Jos hulevesia ei hallita, niin tasta ai-
heutuva tilapainen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama
pitkdaikainen kuormitus. Kiintoaineskuormituksen lisdksi muita ymparistdod kuormittavia paastoja
ovat mm. tydmaakoneiden 6ljy- ja polttoainepaastot, roskat ja mahdolliset ympariston kannalta hai-
talliset kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.

Rakennusvaiheen hallintamenetelmat tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Menetelmavaihtoehtoja
ei ole useita, mutta niiden sijoittaminen ja mitoittaminen tdytyy miettia kuhunkin kohteeseen sopi-
vaksi. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnal-
taan yksinkertaisia, helposti toteutettavissa seka kustannuksiltaan edullisia. Menetelmilld pyritdan
ensisijaisesti rakennusalueelta tulevan kiintoaineskuormituksen vahentamiseen rakennettavan alu-
een alapuolella ja toissijaisesti myos virtaamien hallintaan tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tontilla suositellaan tilanpuutteen vuoksi toteutettavan
esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatus voidaan toteuttaa esimerkiksi vaihtolavan/-la-
vojen sisdan rakennettavalla suodattimella. Kuvassa 10 on havainnollistettu vaihtolavalla toteutettua

suodatinta.
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Kuva 15. Esimerkkikuva vaihtolavan sisdén rakennetusta suodattimesta.®

5 Mitoitus- ja toimivuustarkastelut
5.1 Jarjestelmien mitoitus

Uusien liikekiinteistojen, teollisuusalueiden ja kerrostalojen suositellaan mitoitettavaksi periaatteella
1 m3/100 m? |dpdisematonta pintaa. Uusien liikekiinteistdjen, teollisuusalueiden ja kerrostalojen
hankkeisiin tulisi sisallyttdd my6s oma yksityiskohtaisempi hulevesisuunnitelma, jossa hulevesien vii-
vytystarvetta ja ratkaisuja tulee pohtia tarkemmin. Mitoitukseen on kaytetty vahintdan kerran kym-
menessa vuodessa toistuvaa rankkasadetta kestoltaan 60 min virtausreittien mitoituksessa. Liitteessa
2 esiteltyjen rumpujen alitusten mitoitukseksi suositellaan kerran sadassa vuodessa tapahtuvaa huip-
pusadetta.

8 Riipinen, M. 2013. Vesien kasittely tyomailla — valvontaa ja ohjeistusta Helsingissa.
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5.2 Suositukset kaavamaarayksiksi

Alin sallittu rakennuskorkeus on vahintdaan 72,5 metrida merenpinnasta. Alin rakentamiskorkeus tar-
koittaa korkeustasoa, jonka alapuolelle ei tule sijoittaa kastumiselle herkkia rakenteita.

Uusien johtamisreittien kapasiteetin vahimmaisvaatimuksena kaytetaan kerran kymmenessa vuo-
dessa toistuvaa rankkasadetta, jonka kesto on 60 minuuttia virtausreittien mitoituksessa. Liittee-
seen 2 merkittyjen kriittisten kohtien rumpujen kapasiteetti tulee mitoittaa kerran sadan vuoden
huippusateelle.

Kaavassa voidaan maarata, etta rakennuslupa-asiakirjoihin tulee liittda rakennushankkeen pohjalta
laadittu hulevesien johtamis- ja kasittelysuunnitelma.

Rakentamisen aikana ja sen jalkeisellad ajanjaksolla tulee huomioida, ettei laadultaan poikkeavia hu-
levesia saa johtaa kasittelemattémana luontoon.

Viivytystarvetta suositellaan tarkasteltavaksi asemakaavasuunnittelun yhteydessa.
6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Kun tarkastellaan kokonaisuutta, maankayton muutokset ovat hyvin vahaisia. Yksittaisilla osava-
luma-alueilla on kuitenkin havaittavissa eroja nykytilan ja tulevan tilan valilla. Lisaksi satunnaisten
tulvien ohella tulee kiinnittaa erityistd huomiota verkoston kapasiteettiin. Kuvassa 17 ja liitteessa 2
on merkitty alueen kriittiset kohdat, jotka tulee huomioida jatkosuunnittelussa huolellisesti tulvien
valttamiseksi. Kuvassa 16 ja 17 on nahtavilla hulevesisuunnitelma.
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