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viherlannoitus
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Maan kasvukunnossa on monta osatekijaa

Biologiset
-ravinteiden
kayttokelpoisuus
-maan terveys
-toiminnan saately

"L

Fysikaaliset

,‘ Kemialliset
-vedenjohtavuus o _happamuus
-raken.ne -ravinteiden
-muruisuus varastointikyky
-vedenvarastointi -ravinnetasapaino
-kaasujen vaihto

-paa-, sivu- ja hiven-
ravinteet
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Vesitalouden viljavuusluokat OSMO¥

laulukko 1. Pellon vesitalouden "viljavuusluokkia®,

Huono | Valttava | Tyydyttava  Hyva

Pohjaveden pinta Ruokamultakerros Kay ruokamultaker-  Ei nouse koskaan 35  Ei nouse koskaan 60
vettyy yli 2 kertaa roksessa 1-2 pdivad  cm lahemmas pellon cm Idhemmas pelion
vuodessa vuodessa pintaa pintaa

Veden lapaisy Rankkasateen jalkeen = Latakot pellolla Latakot pellolia Rankkasateet eivat
useita paivia vetta katoavat alle vuoro- = katoavat muutamas- nosta veden pintaa
nakyvissa kaudessa sa: lsunnissa sateen pellolla

jdlkeen

Veden imeytyminen Pintaan kaadettu vesi ~ Pintaan kaadettu Pintaan kaadettu Pellon pintaan kaa-
virtaa sivusuuntaan yli ~ vesi virtaa alle 50 cm  vesi virtaa alle 20 cm  dettu vesi imeytyy

50 cm pienelle alalle ja koko
ruokamultakerrok-
seen

Salaojavalunta 2 mm/vrk 4 mm/vrk 8,6 mm/vrk 15 mm/vrk

Kuivatus kuntoon. Mattila ym. 2019
https://maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit, Raportti 195




en vaikutus maan hiillivarastoon

Peruna ja juurikasvit -760 - -1300 kg C/ha/v

Viljat -280 - -400

Palkoviljat +160 - +240
Aluskasvit +200 - +300
Nurmet +600 - +800

VDLUFA 2004. Humusbilanzierung - Methode zur Beurteilung und Bemessung
der Humusversorgung von Ackerland.
www.vdlufa.de/joomla/Dokumente/Standpunkte/08-humusbilanzierung.pdf
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I\/I|h|n suuntaan maan kasvukunto kehlttyy ?
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Erl kasvien vailkutus maan mururakenteeseen

Kevatviljoja 20 vuotta Nurmea 20 vuotta



Kasvukunto nakyy MO
tuottavuudessa i

Vinberga

Long-term average relative yield

Satotaso-erot
noin 30%

Legend

X Sampling locations

Yield
B <5 %
Hotors B o5 - 105 %
0 50 100 200 C]>105%

Keller et al. 2012. Soil & Tillage Research 124, 68-77.
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Pellon kasvukunnon kohennusbudjetti

AHyva sato 6000 kg/ha

AHeikon kasvukunnon sadon menetys 30 %

A6000 kg x 30 % = 1800 kg

AaSySiaSuaey alrR2y | NB2 wmyn
Al100han@A f 2St &t €t | npnaonin

A Isannyyden aikana, 25 vuotta x 45000 =rhiljle

PRO ,

Agna
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Mika rajoittaa peltosi satoa ?

Tunnistatko peltosi ongelmat ?

SATO 6000 KG/HA

SATO 3000 KG/HA

- Kemialliset kasvutekijat
- Fysikaaliset kasvutekijat
- Biologiset kasvutekijat




Neuvo2020 palvelu kasvukuntoselvitys

* Pellon kasvukuntoselvitys

— TyoOpoydan aaressa (talvella)
— Pellolla (sulan maan aikana)
* "Opintomatka” viljelijan omille
pelloille
— Muistiinpanot / testilomake

« Aikaa noin 10-20 min / nayte

— Ongelmalohkot
— Muita lohkoja kiinnostuksen mukaan

Hinta 63 €/h
—slasku Ruokavirasto (alv lasku viljelijalle)
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Puutteiden tunnistamisesta
kasvukunnon parantamiseen

Mita
Mita puutteita toimenpiteita
kasvukunnossa? voitaisiin tehda?

toteutetaan?

onnistutaan?
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M"ik5| téma pelto o Miksi tama pelto
kasvaa hywin? ' Kuvat: Jukko Raibia - Kasvaa huonosti?




Hyva kuivatus hyvan rakenteen
edellytys Pa 2017, HHt

PaK19.9.2017

Satoero suuri
Resurssi-
tehokkuudessa
suuri ero

=>Kuivatus! @&
=>Rakenne! | vaas
akenne k‘“
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Pa: Toimenpiteita

Viljelykierto maata hoitava
— oli jo kaytéssa

Eloperainen lannoitus
— oli jo kaytéssa

Reunaojien perkaus
Salaojan lietekaivon puhdistus
Pinnan muotoilu - pintavesien hallinta haasteellista

Syvakuohkeutus
=>Nama toimet eivat riittaneet

Maa liettymisherkkaa - huokoset tukkeutuu
Kuivatus saatava hyvaksi =Perusongelma
=> Tavanomainen taydennysojitus el riita 7




Tunnistetut ongelmat

Murukestdwvyys
Lierojen maara
Labiili amino M

Labiili C

C:M suhde

Solvita 24 h hengitys

Zn Puute
Mn Puute
Cu Puute
B puute

5 puute

P puute

K puute
Korkea Mg

pH korkea tai matala

15

Alhainen EVE

0% 20% 40% 60% B0% 100%
Ongelmia osuudessa lohkoista

0% 20%  40%  60%  BO0%

Ongelmia osuudessa lohkoista

Osaamista maan kasvukunnon hoitoon
- hankkeen tutkimustilat

Salaojituksen toimintahairid I
Vettd hidastava kerros _
Veden imeytymisnopeus -
Pohjamaan tiivistyma _
Ruockamullan tiivistyma &
—

Maan rakenne

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ongelmia osuudessa lohkoista

Hyvat lohkot
-Huonot lohkot
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Kuivatus

-laskuaukkoja tukkeessa
-painanteissa vetta

-reunaojat liian matalia

-maassa riittamatén vedenlapaisy

Rakenne

-tiivistymia ruokamultakerroksessa ja
-pohjamaassa - jopa salaojasyvyyteen

Mururakenne

-heikko

Vesi
-ei imeydy maahan ja edelleen salaojiin

Juuristo
-heikosti kehittynyt




Fysikaalisen kasvukunnon puutteiden
yleisyys - osmo-koelohkot syksy 2015 OSMO¢

N LA . R I T 11T

@k&;en tDImln% Puutteiden ","IEiSWS

Veden imeytymissyvyys

Veden imeytymisnopeus

Pohjamaan tiivistyminen

Tiivis kerros ruokamultakerroksessa
Aistinvarainen maan rakenne

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Fysikaalinen viljavuus Verrokit B Fysikaalinen viljavuus Ongelmalohkot

https://maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit, Raportti 171 rr "
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ELmanne inersre maas nuakucisin




OSMO -hankkeen koelohkoilla OSMO¥
havaitut kuivatusongelmat

------

Lasku- Reuna- Tukos Liete- Pinnan- 0-5cm  5-35c¢cm  35-60 60-150 cm

aukot ojat kaivo  muodot cm
? X X
X X
? X X X
X
X X
(x) X
X X X X
X X

Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan. Mattila ym. 2019.
Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 195.

www.maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit, Raportti 195
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Tuleeko laskuaukosta vetddra kysymys




Oikelta kysymyksia?

Kaurapelto kesakuun lopulla

>Pohjavesi 30-40 cm maan pinnan alapuolella
>Kokooja oli miltei kokonaan juurten tukkima laskuaukon ylapuolelta

Kuvat: Jukka Rajala



Salaojituksen toiminnan

seuranta
 Tuleeko laskuaukosta

tarpeeksi vetta?
-11/ha/sek=8,6 mm/vrk=60 mm/vk
=>Mittaukset
« Pysyyko pohjavesi
riittavan alhaalla?
-60 cm?

=>Seuranta 40-50 cm
lapiokuopista
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Mita on hyva kuivatus  OSMOj

Mitoitus; kuivatusteho 8,6 mm/vrk, 60 mm/vk @ = §
=>vaativilla kasveilla ja -
vaativissa olosuhteissa suurempi

Pohjavesi nousee 35 cm korkeammalle
korkeintaan 1-2 pv:na kasvukaudella
tai sen ulkopuolella '

Haasteet: sateiset kasvu-
kaudet ja jaksot, jolloin
8,6 mm/vrk el riitéa
hyvaan kuivatukseen

Riitt'ééi kuvatus Rnttamaton kulvatus



Mihin vesi menee?
Miten nopeasti?




Tyovalineita
Satelliittikuvat/ilmakuvat
paljastavat puutteet
Piikki, penetrometri
Lapio —tarkemmat syyt
Vedenlapaisykyvyn maaritys
Pohjaveden korkeuden
seuranta — 40-50 cm kuoppa
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Kuva: Jukka Rajala




Satelittikuv

Heikko kasvu




Miten suuria ovat pyorakuormat?

 Nostolaitekdantdaura




Renkaan paine (kPa)

Enta rengaspaineet?
-Kartoita Tiivistymisriskit

Rengaskuorma (kg)
0 500 1000 1500 N0O 2500 3000 3500 ¢==7 7T Fhen rees

https://www.maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit




Vahenna tiivistymisriskeja OSMO¥

Nykytilanne: 1,6 m kyntd, 6 m lietevaunu, 3,8 m puimuri, 4 m kylvokone, 6 m aes, 15 m ruisku

Suunnittele koneketjut Pienenna rengaspaineet

Ehdotus: 4 m kevytmuokkaus, 8 m lietevaunu, 4 m puimuri, 4 m kylvokone, 6 m aes, 16 m ruisku




Ruispelto — mika vikana?

Mik-'s_i'pyéréi“nfra'iteef‘; S 7
kasvavat hucpommin?d

Miksi pyoran raiteet
kasvavat'paremmin?

Ku>vat: Jukka Rajala



Kemiallisen viljavuuden
puutteiden yleisyys

Zn puutos

Mn puutos

Cu puutos

B puutos

5 puutos

P puutos

K puutos

Liikaa Mg

pH matala tai korkea

I|I|["'I‘

ationinvaihtokapasiteetti

g

10% 205 30% A0 50% 60% T0% B0%

® Kemiallinen viljawuus Verrokkilohkot B Kemiallinen viljavuus Ongelmalohkot PUU“E‘idE“ YIEiS’f‘fS

https://www.maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit. >Raportti 171
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Kurikan maanaytteet 2016-2020 Lahde: www.tuloslaari.fi

Boori (B) prosenttiosuus

Mangaani (Mn) prosenttiosuus

Sinkki {Zn) prosenttiosuus

‘= 100%

Kupari {Cu) prosenttiosuus

95%

Rikki (5) prosenttiosuus

50% p==--

Satopotentiaali (% maksimista)

1
- - ]
Magnesium {Mg) prosenttiosuus | Liian ST Liian

i matala korkea

]

1

1

Kalsium (Ca) prosenttiosuus i

Huono  Huonon- Valttava Tyydyt- Hyva " Korkea
. - lainen ) tava

Kalium (K} prosenttiosuus ¢ v O [ 4

Fosfori (P) prosenttiosuus

Happamuus [pH) prosenttiosuus

=

10 20 30 40 50 60 70

H Huono ™ Huononlainen mValttava



Kemiallisen viljavuuden hoito OSMO¥

Viljavuustutkimuksen naytteet maalajeittain ja
multavuuksittain

Boorilannoitus usein tarpeen ja toimii
Mangaanilannoitus usein tarpeen ja toimii
Rikkilannoitus usein tarpeen ja toimii
Karkeilla mailla kalilannoitus tarpeellinen ja
toimii

Ca:Mg-suhteen tasapainottaminen onnistuu




Boorin putte

¥noin2 elkg=¥n € kKKI
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Suunnitelmallisuutta

Tilat, lohkot ja lohkonosat yksil6llisia

Puutteet tunnistettava kokonaisvaltaisesti

— Kullakin lohkolla/-osalla yksil6llinen ongelmien yhdistelma
— Tulkinta
— Johtopaatdkset

Suunnittelu yksilollisesti

Toimenpiteiden yhdistelmien
valinta

— toteutusjarjestyksen valinta
ja aikataulutus

Toteutus
Seuranta
Pitkajanteisyys




Pellot kuntoon... OSMO

AN KA

...Pitkdajanteisesti pienin askelin

« Monella peltolohkolla ongelmat ovat sellaisia, etta niiden
Kuntoon laittamiseen tarvitaan aikaa

— Viljelijoiden on tarpeen oppia ratkaisemaan ongelmia

— Lohkoja on paljon

— Maatilalla voidaan toteuttaa rajallinen maara toimenpiteita
yhtena vuotena

« Kehittamiskohteiksi kannattaakin valita vuosittain korkeintaan
3-4 kehitettavaa asiaa

« On hyvaksyttava, etta edetaan pienin askelin — mutta tavoite
Kirkkaana mielessa — pitkajanteisesti

« Tilan kehittamisbudjetin sallimissa rajoissa
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Pida ravinteet pellossakyiva kerasjakasvi

Ital.raiheinééB/ha. Vilja korjattu elokuulla.
Syyskuun lopulla tuuhea nurmikasvusto




NNOItUus

1.Viherlannoitusnurmi
2.Keraajakasvi

3. Tuotantokasvi
4.Monimuotoisuuspellot




Mo Inen lannoitusnurmi

Avionipuolinen apilanurmiseos
- Heinia 7680 %
- Apiloita 2630 %
-kylvomaara 180 kg/ha

Punaapila 2 kg/ha

Alsikeapila 1,5 kg/ha
Valkoapila 0,5 kg/ha
Timotel 10 kg/ha
Nurminata 3 kg/ha

Engl.raiheina 2 kg/ha

-Kylvo suojaviljaaniuomapilan rikkatorjunta MCPA)

-Kylvo ilman suojaviljaa PRO,
- kauraa 50 kg + rehuvirnaa 30 kg/ha . 1d
- Rikkojen niitto n kk kylvosta. Niitto pitkdan sankeen200cm)



Yksivu n viherlannoitus #vihantarehu

100 kg

iIrnaa 3®0 kg

- ruisvirnaa 30 kg

- vihantaherne 5660 kg

- vihantaharkapapu 6@0 k
Italian raitheinaa 145 kg
Persianapilaa-40 kg




Italian raiheinaa 8 kg /ha




Keraajak@svi ja harva viljakasvusto

la

Ital.raiheingja persianapila paikkaa talvituhoaukkoja rukiissa

Ital.raiheindl2 kg/ha seosviljan ‘alla



