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Kasvi tarvitsee vetta

yhteyttdmiseen

ravinteiden kuljettamiseen

erilaisiin elintoimintoihin

tasaamaan lampdétilaa

sailyttamaan kasvin ryhtid, jota nestejannitys yllapitaa

1A Eteli-Pohjanmaa

0.60 ds/m
0.50 ds/m
0.40 ds/m
0.30 ds/m
0.20 ds/m

0.10ds/m
0.00 ds/m
27.6. 286. 296. 1.7. 2.7.

Vaikka sahkonjohtavuus ei suoraan kerro ravinnetilaa,
johtavuuden muutoksesta voi helposti paatella
maaveden ravinnepitoisuuden nousseen sateen
jalkeen, eli ravinteet liukenivat kasvien juuristoon.

50%

Lahde kuvaajalle:
Kaytbnndn maamies 8/2018,
Johannes Tiusanen
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Lahde: Kaytdannb6n maamies 3/2020, Johannes Tiusanen
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Viljojen veden tarve

100 mm / tonni
— Touko - syyskuu 200-240mm sadetta

P 5 I
% Eteli-Pohjanmaa
Lahde: limatieteenlaitos

P.Perala ProAgria EP



Veden varastointi

« Maaraan vaikuttaa maalaji ja multavuus

* Yhden metrin vedensidontakyky voidaan jalostaa
kenttdkapasiteetin ja lakastumisrajan erotuksesta =
hyotykapasiteetti

— Hiekka 50mm

— Hieta 150mm
— Savi 200mm

p L
1a Eteli-Pohjanmaa
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Veden varastointi, multavuus

e Multavuuden lisays tapahtuu paaasiassa muokkauskerroksessa =
n.25cm

— 1% multavuutta lisda varastoa 7mm
— 10% multavuus = 70mm

Smassnsaon

P L
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Kapillaarinen pohjaveden nousu

« Kesakuun puolivali- heindkuun loppu= 45pv
— Pohjavesi metrissa savimaassa: 2Zmm/pva= 90mm

ymsssmsaoa
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Proposed
Cut/Fill (m)

0.120(F)
0.080(F)

la Etela-Pohjanmaa
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Altakastelu

Salaojitus y

valtaojassa
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Siitokastelu Y/

Lahde: N / 7,
https://www.facebook.com/KMSatokisa/posts/14908604010 potvaeden paca e
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PRI,
1A Eteli-Pohjanmaa Lahde: Juho-Matti Hanninen, Salaojakeskus RY
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Maan happamuus Suomessa

Viljelysta johtuva

Luontainen happamoituminen

* Happama‘g kallioperan * Ammoniumtyppea sisaltavat
rapautumistuotteet lannoitteet = nitrifikaatio

* huuhtoutuminen * Nitraattia tulee maahan

* Orgaanisen aineksen enemman kuin kasvit
epataydellinen hajoaminen pystyvat ottamaan _
(orgaaniset hapot) —>Nitraatin huuhtoutuminen

* Satona korjattu
kasvimateriaali viedaan pois
pelloilta, jolloin
kasvimateriaalin
ravinnekationit eivat palaudu
takaisin maahan

PRV, Dian lahde: Helena Soinne, Ravinnepiika, kevéatinfo 23.3.2016
la Etela-Pohjanma;
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Kalkitus

* pHN nousu
* Parantaa fosforin kayttokelpoisuutta maassa
* Ravinnekationeiden varastoituminen paranee
e vahentaa metallien toksisuutta (mm. Al, Mn, Fe)
* mikrobitoiminta elpyy (bakteerien kilpailukyky paranee)

e Kalkitus parantaa myos maan rakennetta

PRV, Dian lahde: Helena Soinne, Ravinnepiika, kevéatinfo 23.3.2016
la Etela-Pohjanmaa

P.Peréla ProAgria EP



Kalkitus

« Kalkitusaineiden hinnat ovat nousseet vain kuljetuskustannusten
nousun verran-> NYT KANNATTAA KALKITA!

— Esim Soilfood kalkki n. 47-50e/tn alv 0 sis levitys Kurikkaan,
P4,3kg/tn

PH-arva 50 55 6.0 6.5 710 7.5 &.0
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pPH:n vaikutus ravinteiden
saatavuuteen

« Kun pH on n. 6,5 tai enemman, fosfori sitoutuu
kalsiumiin ja pysyy kasville kayttokelpoisena

— Happamassa kivennaismaassa (alle 6,5)
fosfori sitoutuu raudan ja alumiinin kanssa
oksideiksi, eika ole kasvellle kayttokelpoista

« Vain 10-20 % annetusta fosforista kaytetaan
kylvbvuonna, loput kerryttaa fosforivarantoja->
Tarkea pitda pH sopivana, etta ovat saatavilla!

P

la Etela-Pohjanmaa
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Lahde kuvaajalle ja tekstille: Anne Kerminen, Yara suomi




Kalkitseminen ja maan rakenne

e Kestava mururakenne
vahentaa

* Liettymista ja kuorettumista
* eroosiota, veden savisameutta

* varmistaa veden imeytymista
pinnasta syvempiin kerroksiin

* Mururakenteen ollessa
heikko

sade rikkoo
* maa liettyy ja kuorettuu
* pintavirtailua —eroosiota
* veden imeytyminen hidastuu
* maa pysyy markana

; Dian lahde: Helena Soinne, Ravinnepiika, kevétinfo 23.3.2016
la Eteli-Pohjanmaa

P.Perala ProAgria EP



pH Ja ravinnesuhteiden korjaus

- Ca/Mg suhde on hyva vélilla 6:1 - 12:1
- alle 6:1

- Ca lilan vahan -> heikko mururakenne, maa on tahmeaa,
liettyy, raskas muokata

- yli12:1
- Mg lilan vahan -> maa on kovaa, joidenkin ravinteiden saanti
vaikeutuu

- Savimailla Ca parantaa rakennetta, hietamailla Mg vahentaa

pOlyamista
P i
]a Etela-Pohjanmaa
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Teemme Kalkitussuunnitelmia Neuvp-rahalla

« Nykyaan huomioidaan pH:n ohella ravinnesuhteet

[ S B SA

Kationinvaihtokapasiteetti-laskuri Camg Ca (Mg |K OSM 0;,_-.; Ca Mg K

Tila Tavoite| 6-12 68%| 12%| 4%| 1% Tl 32,0% 50%  5.0%

Pvmaara 2021 60-75 | 10-20| 2-5 (0.5-3 Ero tavoitetasoon Kalkitussuositus

Analyysitulokset mg/l cmol/l % KVKsta kg/ha Mg K
Kalsiitti/
Teraskuon
al Vimpeli Mg/
Meesakalk Masuunikuo

Nayte ha Maalaji Mutavuus P PH Ca Mg K Na|Ca:Mg| KVK Ca Mg K Na Muut |[Ca Mg K Na [ki na Biotiitti

1 2,09 HHE rm 2,8 |59 (1401 |269 |111 | 35 5 13 BE) 18%| 2% 1% 24 %] G46| 173 25| 12 2.0

2 1,85 |[HHt  |rm 6,0 |57 |917 |128 |68 | 35 7 B4 %) 12%| 2%| 2%| 30%| 489 -10 3| -31 1.5

3 2,32 HHE rm 6,6 |58 |1052 |195 |89 35 5 E3%| 16%| 2%| 2% 27 %] 596 -104 16| -24 1,9
Suomessa x2

2 tama suositus

la Etela-Pohjanmaa
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urmien lannoituksesta lyhyesti

© Mauno Mannelin 1963

1A Eteli-Pohjanmaa
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Lahtokohta: Fosfori on kasveille
valttamaton ravinne, mutta
lannoituksen satovaste on
heikko verrattuna typpeen ja
kaliumiin. )

Typpi Fosfori Kalium
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Maarit Hyrkas, Luke
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la Etel:

Pitkaaikaiskoe, kuiva-ainesato 2003-2017

Nurmesta on korjattu paaasiassa

kaksi satoa, paitsi vuosina 2013 ja  e0m . Maaninia Ruukki
2014 kolme. 140000 | ﬁar::nnll::i:ji;iﬁuosia +0,9% 3:11:::;i$;|?afuusia -07% W2017K
Koko kokeen aikana L 2014
fosforilannoitus on antanut 2 .
Maaningalla sadonlis&a vain ¥ 80000 =2011
kokoviljavuosina: 60000 | B
-v. 2007 +400 kg ka/ha oo | = 2008
m 2007k
-v. 2012 +920 kg ka/ha = 2006

20000 -

-v. 2017 +1030 kg ka/ha 2005
0 _ _ m 2004
QQ .,Q,& QQ' E§>" W 2003K

Ruukissa fosforilannoitus on & &

antanut sadonlisda vuonna 2009

K = kokoviljavuosi (chra)

nurmella +420 kg ka/ha, mutta ei

kokoviljavuosina.
Maarit Hyrkas, Luke

‘ 6.9.2018 Vantaa

Maan P-tila kokeen alussa Maaningalla HYVA (19,5 mg/l) ja Ruukissa

TYYDYTTAVA (14,8 mg/l)
Luke

':';j LLJDI'H"IDIWE.I'EKESHUS LUONNONVARAKESKUS




Nurmien kaliumlannoitus tarkasteluun

e Savissa ja hiesuissa usein kayttokelpoista kaliumia paljon
e Hiedoilla, muilla karkeilla mailla ja turvemailla usein kalipula

e Jos rehukalium alle 17 grammaa litrassa-> Kalilannoitukselle saa
vastetta

e Reservikalium maaritys:

e 500mg/ litra ja sen alle varastokaliumia pintamaassa ja jankossa->
kaliumilla sato ja laatuvastetta

e vyli 600mg/ litra -> Rehun kaliumpitoisuus usein korkea -> pieni tai
olematon satovaste kalilla

PR, Lahde: maatilan Pellervo Eldin-liite Maaliskuu 2020 Saara Liespuu
la Etela-Pohjanmaa

P.Peréla ProAgria EP



Nurmien kaliumlannoitus tarkasteluun

e Puna-apila ja timotei ottavat kaliumia suhteessa vahiten ->
umpilehmille

e |talian raiheina ja koiranheina ottavat kaliumia paljon-> korkea
pitoisuus

e Mita enemman kasvustossa on lehtia suhteessa korteen= mita
nuorempi-> sen korkeampi kali

e Vanhat nurmet ottaa kalia heikommin kuin 1 ja 2 vuoden nurmet

e Kaliumpuutoksen oireet: Lehtien paivakuihtuminen, lehtien reunojen
kuihtuminen, huono ryhti ja laikukkaat lehdet

la Etelé-Pohjanmaa Lahde: Maatilan Pellervo Eldin-liite Maaliskuu 2020 Saara Liespuu

P
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' Terve kasvi Typen puutos
- |

Fosforin puutos Kaliumin puutos

Magnesiumin puutos Kuivuus

Ruiskutusvirhe Tauti
1a Eteld-Pohjanmaa Figure 1. Common symptoms of nutrient deficiencies. Source: International Plant
Nutrition Institute.
Forage News Page 2 November 2012

P



Nurmien lannoitus

 Panostus ensimmaisen sadon lannoitukseen!!
» Lietteen Typpi-inhibiittorikasittely?
— Ulkomaisissa kokeissa DMPP-tehoaineella saatu sadonlisa on

ollut 5-9 %, samalla kun nitraattitypen huuhtoutumista ja
dityppioksidin haihduntaa on vahennetty

 Lietteen rikkihappokasittely
— Typpea kayttoon 10-20kg/ha enemman + 30-40kg rikkid/ha
— Viljan oraalle ja 2. sadolle
— Haastava toteutus

- https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwilptX129TOAhWNI4sKHeTIDqY QFnoECAIQAQ&url=https%3A%2 F%2Fvarsinais-
suomi.mtk.fi%2Fdocuments%2F197812%2F258504%2FTuorla060619_Lietteen_happokasittely_Yrjola_Karoliina.pdf%2F1016bdab-98bb-4821-74d7-
762ac24857e0%3Ft%3D1560333184986&usg=AOvVaw07e8mOTzbrOgSjnROYuJJL

grla ewla-pobjnmaas - Tarkastele kaliumlannoitusta rehuanalyysien perusteella

P.Perala ProAgria EP


https://orvo.savonia.fi/blogi/199-typpi-inhibiittorit-tulevat-lannoitukseen-miksi

Viljojen lannoitus
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Lahde: Eurofins viljavuusnaytetilasto
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la Etela-Pohjanmaa

Huomio hivenravinteisiin!

« Kupari, sinkki, boori ja mangaani: Kaikista paljon
puutetta Kurikassa.
« Teettdkad ehdottomasti edes osaan maanaytteista

« Eurofinsin megalab lehtianalyysilla pystyy maarittaa
saantia kasvukaudella

« Mangaanin saamista voidaan mitata
kasvustokaynneilla keséalla mittarilla: Neuvo
palvelu!!

— Lehtilannoitus muiden ruiskutusten yhteydessa
sopivalla tuotteella

— Lisays maahan rakeisena; ainakin Soilfood
valittaa

P.Perala ProAgria EP



Hivenravinteet

Boori:
- Erittain tarkea: Kasvin lujuus, jyvien maara ja kasvu.

- Tarkea: Sokerien kuljetus, proteiinin maara, solujen fuusio ja
yhteyttaminen

Mangaani:

- Enttain tarkea: Kasvin lujuus, jyvien maara ja kasvu,
yhteyttaminen

- Tarkea: Toissijainen: Sopeutuminen, Typen otto, Proteiinin
maara

Sinkki:

- Enttain tarkea: veden otto

- Tarkea: Juurten kehitys, typen otto, korren lujuus

Kupari:

- Tarkea: Jyvien maara ja kasvu, lehtien paksuus, proteiinin
maara, lehtien maara

P.Perala ProAgria EP



Ravinteiden poistuma sadossa

Peruna 3,3 0,5 4,8 0,4
Vehna 17,2 3,9 4,3 1,4
Ohra 17,3 3,5 5,2 1,2
Kaura 18,2 3,4 5,2 1,4
Rypsi ja rapsi  tahde: mrt 2008 34,6 8,6 8,3 2,6
Herne 40 4 38 2

P .
%‘ Eteld-Pohjanmaa

P.Peréla ProAgria EP




Hyvien satojen ravinnepoistuma

« 6tn ohraa: N104, P21, K31
¢ -2,5tn rapsia\N87, P22, K21
« - 5tn hernettd N200, P20, K40
— Herneen typpi lahes kokonaan oman typensidonnan kautta!

Maan multavuus Typped vapautuu  Typpilannoitustarpeen tarkennus
Kg/hatv Kg/ha

Vihimultainen < 3% 20 (10-30) +10

Multava 3-5,9 % 30 (20 40) 0

Runsasmultainen 6-11,9 % 40 (30-50) -10

Erittdin runsasmultainen 12-19,9 % 50 (40-60) -20

Multamaa > 20 % 60 (50-70) -30

Turvemaa > 40 % rahka 70 (60-100) -40

Turvemaa > 40 % sara 100 (80-120) -70

© HY/MIi Rajala 2005
PR 6tn ohraa: typpitarve 104kg satoon, rm pellosta irtoaa 30kg-> 74kg N/ha

la Etela-Pohjanmaa

VoI riittaa lannoitukseski

P.Peréala ProAgria EP



Fosforilannoituksen satovaste kevatviljoilla

P

Korkean satopotentiaalin viljalajikkeiden satovasteet P-lannoitukseen alhaisen ja

hyvan P-tilan lohkoilla (Ari Rajala, Juha Liespuu, Raimo Kauppila)

1A Eteli-Pohjanmaa
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P.Peréla ProAgria EP

Ruskea= ohra

Sininen= vehna



Korkean satopotentiaalin viljalajikkeiden satovasteet P-lannoitukseen alhaisen ja

hyvan P-tilan lohkoilla (Ari Rajala, Juha Liespuu, Raimo Kauppila) 2015'2017

Tyydyttava-Hyva fosfori

6000

3000
2000
8|
0
oP 7,5 15 30

0/0 ’
,, N/P

1A Eteli-Pohjanmaa

Ruskea= ohra

Sininen= vehna

P.Peréla ProAgria EP



1a |

3. Kuinka satotaso muuttuu, f;g
jos fosforilannoitusta ei anna joka vuosi?

Satotaso ilman P-lannoitusta,
% 15 kg P/ha lisayksella saadusta sadosta

s %% e
S & 100 % ﬁ
.Em m. T- - f—
e w 807
58 T70-
o § 60
=2 @
£EZ 2
o > 20+
E;& 10+
0

012345678 9 101112
koevuosi
Neljan vuoden tauko P-lannoituksessa ei nay satotasossa lainkaan.

Viidentena vuonna P-lisaysten lopettamisesta satotaso alkaa laskemaan
maissa, joiden P-luokka on "huono” tai "huononlainen”.

Viljavuusluokissa "tyydyttava”, "hyva” tai "korkea” fosforilannoituksessa
voi pitaa vielakin pitemman tauon, jopa 10 vuoden luokkaa.



Viljojen lannoituspohdintaa

, 1a Eteli-Pohjanmaa

Talvehtineille Syysviljoille typen jakaminen kahteen osaan

Muistetaan kevatviljojen realiteetit vimevuosilta, nyt talousriski on
suuri!

Kevatviljoja satovarmimmille lohkoille kohtuullisella
kylvOlannoituksella, esim:

— Vahamultaisille jotain muuta, kuin kevatviljaa: herne,
viherlannoitus

— Multavat N 60-70kg

— Runsasmultaiset N 50-60kg

— Erm ja Mm N 40-50kg

Fosforilannoituksesta voi tinkid, kalium tarpeen mukaan

Etenkin karjanlannan kanssa rikkilannoitus tehostaa typen ottoa!

P.Perala ProAgria EP



Viljojen lannoituspohdintaa

« Lehtilannoituksella hyvat satovasteet:

— Pienet moniravinnetaydennykset: Wuxal multifluid, Wuxal grano,
Yara Gramitrel, Yara Universal

— Enemman typpea kerralla esim: Yara Typpiliuos + Yara thioS,
Suomennestelannoite kompleksoidut Folium- lehtilannoitteet,
Avagron Flex-lannoitteet

« Katse hiveniin! -> lehtilannoitus

P

la Etela-Pohjanmaa

P.Peréla ProAgria EP



Poutivat ja muut epavarmat lohkot

la Etela-Pohjanmaa

Jos el ohdake- tai valvattiongelmia, niin herne sopii hyvin poutiville
maille

— Menestyy ilman lannoitusta
— Typpea max 10kg/ha, fosforia 10-20, kalia 20-40kg

— Hernekaariaisen torjunta voi olla Kurikan keskustan tuntumassa
tarpeen

- Lehtilannoituksessa Boori, Sinkki, Rikki!!!

1-vuotinen viherlannoituskasvusto, esim
Auringonkukka+italianraineina+ruisvirna -> Syksylla hyva
mahdollisuus perustaa syysvilja!

P.Peréla ProAgria EP



HERNEENVILJELY - nain onnistut

 MUOKKAUS, KYwd 1A [4 ~PUINTI
LANNOITUS * Puinnin aloitus kosteuden oliessa

* VIt perusmuokkauksessa maan alle 25 Ja kasvusto tasaisen tuleen
m mﬁwmw
* Alkalsin, sietd kylmaa maaperda. ajalla ta sivutersli.
hyin. « Rajaiset kannattaa padstad peltoon,
$0s kasvuito on kostea tal roskai-
nen.

* Hernettd &l kannata rikkoa puides-
%3, Irtoavat helpost! paloista: puintt
vali ja puhallus suurells j kelakier-
rokset plenelie.

* Tarkkaile tapploita sevlolita @ silp-
puritta, Mwm

https://etela-pohjanmaa.proagria.fi/sites/default/files/attachment/herneenviljelijanhuoneentaulu_2021.pdf

*m‘ous

mnwm
kannattavaan kasvintuotantoon.

= Rehuhernaen viljeiylia on saa
‘vutettu vilmeisten vuosien aikana
keskim3dirin parempaa hehtaari
::uhmwm
* Markiinolila on kysyntiis kotimal
sllle valkuaiskasveilie.
-mm



Kiitos!

Perttu Perala

ProAgria Etela-
Pohjanmaa

0417301057
Perttu.perala@proagria.fi

P

la Etela-Pohjanmaa
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