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Lähde: LaPaMa hanke



•Ilmakehästä 
biologisen 
typensidonnan avulla

•Eloperäisestä 
aineksesta 
vapautumalla

•Maamineraaleista 
rapautumalla

Maatilan ravinnehuolto

Ravinteiden 
kierrätys tilalla:

•Viherlannoitus

•Karjanlanta

Ravinnetäydennykset  
tilan ulkopuolelta:

• Karjanlanta

• Eloperäiset lannoitteet

• Kalkitusaineet

• Väkilannoitteet



Savi- ja hiesumaissa typpeä on maaperässä n. 5-10 tn/ha, kivennäismaissa 
n. 5 tn/ha.  Maaperästä vapautuu kasvukunnosta riippuen 0-80 kg N/v.

Typpeä sitovat kasvit: apilat, mailaset, virnat

Viherlannoitus: kasviravinteet helposti hajoavassa muodossa 

Lanta ja virtsa

Kierrätysravinteet (biokaasulaitokset, kompostilaitokset)

Kaupalliset lannoitteet 

Typen lähteet tilalla



•Pellon ruokamulta 
sisältää    fosforia noin
3000 kg/ha, josta 
pääosa on sitoutunut 
lujasti maan kivennäis-
ainekseen ja 
eloperäiseen ainekseen 

•Lannat ovat hyviä 
fosforilähteitä

Fosforin lähteet tilalla



- Maaperän kaliumvarastot: savi- ja hiesumailla runsaasti 

(juuristovyöhykkeessä 100-160 tn/ha). Hieta ja turvemailla niukasti.

- Viherlannoituksen ja esikasvin kalium. Osa kasveista ”louhii” kaliumia 
maasta (mm. apilat, tattari)

- Karjanlanta (virtsa)

- Biotiitti – kivijauhe, jonka kaliumista noin kolmannes on helposti 
vapautuvaa, myös kalkitusvaikutus

Peruna- ja nurmirehusadoissa poistuu runsaasti 
kaliumia  Otettava huomioon karja- ja kasvitilojen yhteistyössä

Kaliumin lähteet tilalla



Fosforin ja kaliumin varastoista ja

rapautumisesta eri maalajeilla

FOSFORI

hieta savi turve
Ruokamulta

0–25 cm

Jankko

25–100 cm

Rapautuminen

kg/v

KALIUM

hieta savi turve

Ruokamulta

0–25 cm

Jankko

25–100 cm

Rapautuminen

kg/v

1,5 t/ha

2–3 t/ha

5–20 kg

1,5 t/ha

2–3 t/ha

5–20 kg

0,1–0,5 t/ha

0,3–1,5 t/ha

5–15 kg

60 t/ha

180 t/ha

10–50kg

0,1–0,5 t/ha

0,3–1,5 t/ha

10–50 kg

60 t/ha

180 t/ha

50–150 kg

Jukka Rajala 2006





•Saavutetaan yli 95 % 
satopotentiaalista, mutta 
korkeasta ravinnepitoisuudesta 
ei aiheudu haittaa viljelykasville 
tai ympäristölle

•Optimiviljavuus: tyydyttävän ja 
hyvän välillä ”KUN ON VÄHÄN 
VEHERIÄLLÄ”

Viljavuusluokat 





Pienet vaihtuvien ravinteiden 
varastot

Muutokset ravinteiden 
saatavuudessa nopeita

Ravinne-epäsuhdat 
todennäköisiä

-> ”Kalkitse ja lannoita vähän ja 
usein”

Suuret vaihtuvien ravinteiden 
varastot

Muutokset hitaita

Ravinnesuhteiden korjaaminen 
vaatii paljon panostusta

-> ”Kalkitus ja lannoitus useiksi 
vuosiksi kerrallaan”

Lohkokohtainen

Maan kyky 
varastoida ravinteita 

kasvien helposti 
käytettävissä 
muodoissa

Maan ravinteiden varastointikyky eli 
kationinvaihtokapasiteetti

”Laiha maa”
KVK < 10

”Lihava 
maa”
KVK > 25 

Lähde: Tuomas Mattilan luennot, 
OSMO-hanke



Savimaat Karkeat kivennäismaat Multamaat

Kationinvaihtokapasiteetti 20 15 21

Kalsium 65 % 67 % 62 %

Magnesium 17 % 11 % 8 %

Kalium 4 % 3 % 2 %

Natrium 1 % 1 % 1 %

Yhteensä 86 % 83 % 73 %

Ravinnetasapaino ja hyvä viljavuus

Lähde: Tuomas Mattilan luennot, 
OSMO-hanke

Ca 60-80 %
Mg 10-20 %
K 2-4 %
Na < 1 %



Kationinvaihtokapasiteetin laskuri



•1. pH-tavoite

•2. KVK (laiha maa/lihava maa)

•Jos lohkon eri alueilla:
•Eri pH

•Eri maalaji

•Eri multavuus

•Eri KVK

➢Täsmäkalkitus lohkon eri osille

Kalkitussuunnittelu

•Suuntaa antavia määriä:

•Laihat maat  KVK alle 10 -> n. 1-2 tn/ha

•Lihavat maat KVK yli 25 -> n. 6-10 tn/ha

•KVK-laskurilla tarkat määrät

Lähde: Tuomas Mattilan luennot, 
OSMO-hanke



pH:n nousu parantaa N, K, Mg, Mo, Ca, P 
saatavuutta

pH:n nousu laskee saatavuutta: B, Fe, Mn, Zn, 
(P)

Fosfori sitoutuu alhaisessa pH:ssa alumiiniin ja 
rautaan, ja korkeassa pH:ssa kalsiumiin

Maan happamuus



•Ylläpitokalkitus  
• nyrkkisääntö ”5 tn/ha,  joka viides vuosi”

• Väkilannoite happamoittaa maata

• Ylläpitokalkitukseen ei ole 
luomuviljelyssä tarvetta

pH:n nosto tarvittaessa ja kalkkilajin valinta

•Kun Mg:n osuus KVK:sta alle 12 % -> Mg-
pitoista kalkkia

•Kun Mg:n osuus KVK:sta yli 18 % -> 
kalsiittikalkkia tai jotain vähän Mg sisältävää 
kalkitusainetta

•Mg 12-18 % kalkitusaine on vapaasti 
valittavissa

Lähde: Tuomas Mattilan luennot, 
OSMO-hanke



Tavoite pH

E-P liian korkea noin 15 %, liian matala yli 30 %



Kierrätyslannoitteiden ravinnesisältöjä



Lähde:  LaPaMa hanke



Lähde : LaPaMa hanke



Lantalaji Fosfori
Kok
kg/m³

TYPPI
Liuk
kg/m³

TYPPI
Kok
kg/m³

Kalium 
kg/m³

Naudan 
kuivalanta

1,0 1,1 4,0 3,2

Sian 
kuivalanta

2,8 1,2 4,6 2,8

Kanan 
kuivalanta

5,6 4,2 9,4 4,5

Hevonen 0,5 0,4 2,6 2,0

Naudan 
lietelanta

0,5 1,7 2,9 2,9

Sian 
lietelanta

0,8 2,2 3,4 1,9

Naudan 
virtsa

0,1 1,5 2,5 4,5

Lannan taulukkoarvoja

Lähde: maatalouskalenteri

Lähde:  Luostarinen S. SuMaNu
hanke



• Suurin osa rehun sisältämistä pääravinteista jää lantaan (n. 2/3)

• Typestä noin kolmannes liukenee heti, loppu jää seuraavien kasvien 
hyödyksi, mutta on myös vaarassa huuhtoutua  paras hyöty kun 
lanta mullataan maahan + pitkän kasvuajan kasvi

• Lannan muut ravinteet vaikuttavat typpeä nopeammin, kali tulee heti 
käyttöön

Lannan ravinteet



• Navetassa ja varastossa typpeä haihtuu 
ammoniakkina

• Virtsan N: 40-50 %

• Kuivikelannan N: 20-25 %

• Lietteen N: 5-10 %

• Muut ravinteet säilyvät paremmin

• Jos kompostin kuiva-ainepitoisuus on 
vähintään 30 %, sen jälkikypsytys voidaan 
tehdä aumassa

• Ilmoitus kunnan 
ympäristönsuojeluviranomaiselle

• Varmista Nitraattidirektiivistä ohjeet: 
kompostin teko, peittäminen, levitys jne.

Ravinnehävikkien estäminen



• Huolellinen varastointi

• Tiedätkö mitä levität?

• Analyysi

• C:N-suhde (optimi 25-35:1), vaihtelee kuivikkeen ja lannan sisältämän 
typen mukaan

•lantalaji, kuivike, hukkakaurariski, käyttömäärät jne.

•Mille kierron kasville, milloin, millä kalustolla?

Kuinka paras hyöty lannasta?



Rakeisia kierrätyslannoitteita (kevät 2020)

N P K S

Neko Luonnonlannoite  1 10 3 1

Ecolan AGRA 8-4-2 8 4 2

Novarbo Arvo 8-1-2-1 8 1 2 1

Bio kierrätyslannoite 8 4 2

Fertilex -pelletti 5 1 2

Neko Luonnonlannoite  2 9 3 4 2

Ecolan AGRA 8-4-4 8 4 4

Novarbo Arvo 8-1-5-2 8 1 5 2

Hankkijan luomulannoite 4 1 3

Ecolan Agra Organic 13 2

Neko Kananlanta 4 1 2

Ecolan AGRA 8-4-8 8 4 8

Novarbo Arvo 4-1-3-1 4 1 3 1

Novarbo Arvo 13-0-8-3 13 8 3

Novarbo Arvo 4-1-6-2 4 1 6 2

Neko Luonnonlannoite  3 6 3 12 7

Novarbo Arvo 3-1-7-3 3 1 7 3

Novarbo Arvo 3-1-10-4 3 1 10 4

Novarbo Arvo 3-1-15-5 3 1 15 5

Lähde: Kasvua pellosta ja Tiedolla tuloksia -hankkeet ProAgria Itä-Suomi 



Rakeisia kierrätyslannoitteita



Typpi kierrätyslannoitteessa  

LANNOITETTA SÄKILLINEN (800 litraa/ha)
- N kokonaistyppi 28 kg/ha
- N liuk % (kasville käyttökelpoinen)  typpi 5 kg/ha



Jepuan BIOKAASULAITOKSEN lannoite

”Honkajoen lannoite loppuunmyyty” 
7.12. Aki Laaksonen Soilfood

20 m3/ha =
67 kg typpeä

toimitus asiakkaan lietealtaaseen (rekalla päästävä viereen) .  Rekallinen 36 m3.



Kompostit



•Typpikaasua tiivistyneistä pelloista = 
denitrifikaatio

•Nitraattipäästöt vesistöön 
viherkesannon, nurmen liian 
aikaisen maahan muokkauksen 
jälkeen

•Loppusyksyn nitraattipäästöt viljan, 
perunankorjuun jälkeen

Ravinteiden hävikki riskit tilalla

•Fosforipäästöt 
heikkorakenteisen pellon 
pinnalta ja kuivatusvesistä 
seurauksena (sulamisvedet, 
rankkasateet)

•Lannan käsittelyn päästöt  
(syyslevitys, pintalevitys, suuri 
eläintiheys, vähäinen 
kuivikkeiden käyttö)



Pidä ravinteet pellossa,  kylvä kerääjäkasvi

Ital.raiheinää 8 kg/ha. Vilja korjattu elokuulla. 
Syyskuun lopulla tuuhea nurmikasvustoN                                P                                    K





Luomu viljely- ja typpikierto

APILANURMI APILANURMI SYYSVILJA HERNEVILJA KAURA + NS

Typensidonta 
200 kg

Typensidonta
200 kg

Typenkäyttö
- 80 kg

Typensidonta
60-80 kg

Typen käyttö
-80 kg



Muhevassa maassa suuri sato pienin kustannuksin…

JATKEKAAN  19.1.2022                                                                                    
Vinkkejä maan kasvukunnon hoitoon ja viherlannoitukseen

JARI LUOKKAKALLIO   puh 0400-297235   jari.luokkakallio@proagria.fi


