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Biokaasu otsikoissa

 Poliittinen hypetys valloillaan
— Vaalitenteissa, mediassa...

— Positiivinen suhtautuminen monissa eri organisaatioissa, maakuntaliitot,
ELY:t, ministeriot

— Autoteollisuus valitettavasti tuntuu suuntaavan pois polttomoottoreista

« Hallitusohjelmaan kirjattu biokaasun edistamista

— Kiertotaloutta, biokaasun tuotantoa, ja kayttoa lisaavia toimenpiteita
valmistelussa

— Esim. korotettu investointituki, ravinnekiertokorvaus, jakeluvelvoite

— Suomen omat lait ja asetukset seka EU:n direktiivit vaikeuttavat
kokonaisuuden toteutusta
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Milté “kentalla” nayttaa. .

« Kaytannon toteutukset
— Erittain paljon mietinnassa
— Paljon alustavassa laskennassa
— Jonkin verran tarkemmassa laskennassa

— Useita rakentamispaatoksia odottaa tukimuotojen varmistumista ja
selkiytymista

— Ja muutamia toteutuksessakin
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Biokaasun koostumus
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Methane CH, 50-80 %
Carbon dioxide CO, 40-30 %
Water Vapour H.O0 0-20%
Nitrogen N, 0-10%
Oxygen O 0-2%

2
Hydrogen sulphide HS 0-1%
Hydrogen (hydrolysis) H, 0-1%
Ammonia NH, 0-1%
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Biokaasua syntyy

Madatysprosessi, hapettomassa olosuhteessa
Orgaanisesta aineesta

Oltava kosteutta > 50 %, kuiva el matane
Jatkuva tasainen lampatila

— Mesofillinen 38 — 42 °C

— Termofiilinen 50 — 55 °C

Lehman lanta kaynnistaa prosessin, mutta muut syétteet vaativat ns. ympin
toimivasta biokaasulaitoksesta

Puusta ja puumaisista kasvinosista ei synny madattamalla biokaasua
(lignoselluloosa)
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Energiasisalto

_ y
Perustuu metaanin maaraan )’ D H
/ J

Metaani on yksinkertaisin hiilivety > 3
Metaanin lampobarvo HETa o
— n. 10 kwh per n-m?

— 13,8 kWh per kg

— 1 litra POK = 1 n-m3 metaania | L »%
— Paineistettuna 2 MWh per m?3 PRORARMI BUZASH

— Nesteytettyna n. 6 MWh per m?3 ITI
Biokaasun metaanin pitoisuus 45 — 80 % H//C\
= 5 — 8 kWh per m3 keskimaarin n. 6 kWh per m?3
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Biokaasutus on hyva asia

 Positiiviset ymparistovaikutukset
— Syotteiden lannoitearvo paranee merkittavasti
* Nopeampi vaikutus kasveihin
« Valumat pienemmat, koska kasvit pystyvat kayttdmaan typen paremmin
hyodyksi
» Ostolannoitteita tarvitaan vahemman (typpi = €)
— Madate homogeenista (markéalaitokset), levitys helpottuu
— Peltolevityksessa hajuhaitat poistuvat kaytannossa lahes kokonaan
— Energia hyddynnetaan
— Parantaa energiaomavaraisuutta ja kriisi / huoltovarmuutta
— Y.
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Biokaasu syoOtteet

 Lanta
— Kuivalanta
— Lietelanta
* Peltobiomassat
 Elintarviketeollisuuden sivutuotteet
« Kasvihuonetuotannon sivujakeet
 Erilliskeratty biojate
* Yhdyskuntaliete
* Ym.
Kestavyyskriteeri (RED Il) asettaa rajoituksia liikennepolttoaineelle
Seuraava CAP-ohjelmakausi asettanee enemman rajoituksia syotteille
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Hygienisointl

Ei ole pakollinen, mutta ruokaviraston tarkastaessa madatteen, patogeeneja ei
saa olla! Usein siis kaytanndssa pakollinen.

Maatilalaitoksella ei tarvita jos on oma syo0te ja madate levitetaan ainoastaan
omille pelloille

Riittavalla vipymalla mesofiilinen prosessi tuhoaa patogeenit, riski kuitenkin
pillee. Onko viipyma kattava?

Termofiilinen prosessi yli 20 vrk:n viipymalla vastaa hygienisointia (70 °C
tunnin ajan, palakoko alle12 mm)

Kuluttaa energiaa
— Hygienisoinnissa ennen prosessia energia paaosin talteen
— Prosessin jalkeisessa osa hukkaantuu (riippuu talteenoton tehokkuudesta)
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Madate lannoitteeksi

Pellolle kuin pellolle, jos el madateta
yhdyskuntalietetta tai vastaavaa

Suoraan pellolle

Separointi

— Kiintea fosforipitoinen aines

— Nestejae, typpipitoinen

— Kuivaus ja pelletointi

Jalostus "hienommaksi” lannoitteeksi "y
Separoinnin kiinted aines kuivikepohjaksi tai kuivikkeeksi "= e
Kompostointi ensin, jos epataydellinen kaasuuntuminen (esim. panosreaktori)
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Biokaasu energiaksi

« "Raakakaasuna” suoraan lammityskattilassa
— Kosteuden poisto esim. maaputkella + keruukaivoilla
— Kaasupoltin tai yhdistelmépoltin (kaasu / 0ljy)

* Generaattorilla sdhkoksi ja lammaoksi
— Kosteus ja rikkivety (H,S) pois, aktiivihiillisuodatin
— Jos syoOtteena naudanlanta, aktiivihiilta ei valttamatta tarvita
— < 38 % sahkoa, < >50 % lampoa >12% harakoille
— Kaasua voi siirtaa tilanrajan yli, valtetdan siirtomaksu ja sahkovero
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Biokaasu energiaksi

Jalostus, rikastus, upgreidaus = liikennekaasu

» Kaasu kuivataan ja CO, seké epapuhtaudet poistetaan
— Kosteus, maaputket + jaahdytys
— Rikkivety, silikaatit ym. aktiivihiilella
— Hiilidioksidi
— Membraanikalvotekniikka

— PSA, paineistus / paineen vapautus, CO, sitoutuu aktiiviniileen ja vapautuu paineen
laskiessa

— Pesutekniikat (vesi ja amiini)
— Paineistetaan sailioon ajoneuvoon tankattavaksi tai siirretaan sailioissa
muualle kaytettavaksi

— Kryojalostus = "pakastustekniikka”, lopputuotteena LBM /LNG (CO, nesteytyy - 78°C ja
metaani - 161°C) p,
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Laitostyypit

Markamadatys
1 Outer air membrane
2  Inner gas membrane
3 Brace system
- e 4  Positive /negative pressure control
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Panosreaktori

(o)

Laitostyypit

purge air

%

Gasholder
high methane content gas

fermenter door

fermenter with wall
and floor heating

lean gas flare

! l
heating
system
percolate service room percolate fermenter biogas utilization
drainage with modular

system rear panel
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"Kuivamédatys’ Laitostyypit
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Laitostyypit
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Markamadatys

e Soveltuu
syoOteseokselle,
jonka kuiva-
ainepitoisuus < 12
%

e Jatkuvatoiminen
prosessi, jossa
sekoitus tai muu
ratkaisu

* Yleensa kiintea,
betoninen, osittain
maan alle
rakennettu
reaktoriallas




Kiintomadatys

Soveltuu
syOteseokselle, jonka
Kuiva-ainepitoisuus <
20 %
Jatkuvatoiminen
prosessi, jossa jatkuva
sekoitus
Modulaarinen
konttirakenne, jossa
prosessivaiheet
(esikasittely, madatys,
kaasun puhdistus)
tapahtuvat eri
konteissa
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Panosmadatys

e Soveltuu
syoteseokselle,
jonka kuiva-
ainepitoisuus > 20 %

« Panosprosessi, el
sekoitusta

* Perustuu
suotopetitekniikkaan,
jossa suotonestetta
Kierratetaan siillossa
olevan massan lapi




L aitosvalinta

 Laitosvalinnan lahtokohta on aina syotteet ja niiden ominaisuudet, ei koskaan
jokin laitostyyppi tai valmistaja

« Tarjolla oleva syotepohja

« Porttimaksujen mahdollisuus tai syotekustannus
« Vaatimukset esikasittelylle ja hygienisoinnille

« Madatysjaannoksen hyotykayttomahdollisuudet
» Kuljetuskustannukset
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Haasteet Suomessa

Kannattavuus

Kannattavuus

— Korkeat laitoshinnat johtuen pienista markkinoista

— Halpa myyntisdhkon hinta (ja miksel myds ostosahkdnkin)
Viela uusi toimiala suomessa

Kopioitu eurooppalaista laiteteknilkkaa ymmartamatta ehka kuitenkaan aina
mita kopioidaan

Kaasun potentiaalisten kayttajien epaluulo

Hajanaiset peltolohkot osassa Suomea = kuljetusmatkat

Ympariston asukkaiden epaluulo ja vaarat mielikuvat
Ymparistoviranomaisten tietamattomyys / ymmartamys asiaa kohtaan
BIOKAASULAITOS ON AINA YMPARISTOTEKO!
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Kannattavuuden arviointi

Syotepohja

Energian hyodyntaminen

Laitoksen operointi

Investointi ja sen rahoitus

Laitostyyppi

Kaasun jalostusmenetelméa

Operointikulut (sahkon ja lammon kulutus)
Esikasittelyn kustannukset

Kunnossapidon hinta (itse vai palveluna)
Tekninen kayttdika / verottajan maksimipoistot
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Miten kunnat ja kaupungit voisivat
edistaa asiaa

Kaavoitus, tontit ylipaataan, symbioosit

Ymparistoluvitus.

— Etsittaisiin ratkaisuja hankkeiden toteuttamiseksi, ei niiden torppaamiseksi
Hankintapaatokset

— Edellytetaan tarjouspyynndissa esim. CO2 neutraalia polttoainetta tai edes
jonkinasteista paastovahenemaa

— Hankitaan- tal sitoudutaan hankkimaan kaasuautoja esim. bussit,
kotipalvelu, kotisairaanhoito, ym.

Tamankaltaiset koulutus / tiedotustilaisuudet missa nyt ollaan, ym.
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Hyodyllisia linkkeja

Biokaasulaskuri
https://maatalousinfo.luke.fi/fi/laskurit/biogas

Maatalouden massat biokaasulaitoksessa, ProAgria

https://www.proagria.fi/sites/default/files/attachment/maatalouden biomassat
biokaasulaitoksessa opas s.pdf

Biokaasun tuotanto maatilalla, Motiva
https://www.motiva.fi/files/6958/Biokaasun tuoetanto maatilalla.pdf
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