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TEKNIIKKA, AURINKOSAHKON PERUSTEET

» Auringon kokonaissateily koostuu auringosta suoraan tulevasta
sGteilysta ja hajasateilysta. Hajasateily on ilmakehdn ja pilvien
heijastamaa sateilyd sekd maasta heijastuvaa hajasateilyd.

» Aurinkopaneelien sijoittelu ja kallistuskulma vaikuttavat niille tulevan
kokonaissateilyn maardadn. Esimerkiksi lumesta, kiiltGvistd
kattopinnoista ja vedesta heijastuva sateily voi lisata kallistetuille
paneelellle tulevaa kokonaissateilyd hetkellisesti jopa yli 20
prosenttia.

» Vuositasolla pinnoilta heljastuvan sateilyn osuus kokonaissateilystd on
kuitenkin tavallisesti muutaman prosentin luokkaa
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» lImatieteen laitos on laatinut nykyilmaston tyypillisia
sadoloja kuvaavia testivuosia energialaskelmia
varten. Eteldisimmdadssd Suomessa
kokonaissateilyenergian maara vaakatasolle on
lImatieteen laitoksen testivuoden mukaan noin 980
kWh/m?2 vuodessa, Keski-Suomessa madard on noin 890
kWh/m? ja Pohjois-Suomessa noin 790 kWh/m?.
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Auringon kokonaissateilyenergian summa 45 asteen kulmassa
etelddn padin suunnatulle pinnalle Suomessa seka erot vuotuisissa
sateilymadriss eri kaupungeissa. Kuvan data: limatieteen laitos.
Energialaskennan testivuodet nykyilmastossa.
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» Aurinkoker
pii. Teknologia on vakiintunutta, ja nc
aurinkokennoista on piikidekennoja. Piikkidekennoista vo
aurinkosdhkopaneelien hydtysuhde on kaupallisissa sovelluksissa
tavallisesti 15-17 prosenttia.

Ohutkalvokennot valmistetaan lisaadmalla niiden nimen mukaisesti
hyvin ohuita kerroksia valoherkk&d ainetta edulliselle
pohjamateriaalille, kuten lasille, ruostumattomalle terdkselle tai
muoville. Ohutkalvokennoista koottujen aurinkopaneelien
hydtysuhde on tavallisesti noin 9-11 prosenttia.




TEKNIIKKA, JARJESTELMAN VALINTA

Off-Grid on-Grid

Off-Grid AC Solar utility grid
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clmdan pddkomponentit ovat
on joko 1- tai

AURINKOPANEELIT INVERTTERI TURVAKYTKIN SAHKOPAAKESKUS SAHKOMITTARI SAHKOVERKKO
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Kuva: Motiva

Verkkoon kytketyn pientalon aurinkosahkagjarjestelman kokoonpano.
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On mahdollista, etta:
asentaminen on kiellefty (rakennuksen julkisivu on suojeltu

rakennusvalvonta vaatii toimenpideluvan tai kaupunkikuva-
arkkitehdin tai muun vastaavan hyvaksynndn

rakennusvalvonta vaatii toimenpideilmoituksen (lomakkeen
tayttaminen ja maksu) tai

rakennusvalvonta ei vaadi mitadn.

Kuntakohtaisten erojen vuoksi oman kunnan rakennusvalvontaan on
E_i.n?"oljrrgvo yhteydessd hyvissd gjoin ja varmistettfava oman kunnan
Aytantd

Suuret aurinkosdhkdjarjestelmdat voivat edellyttad myos muita lupia.
Kaytannossa maankaytio- ja rakennuslain edellytykset kannattaakin
selvitaa oman kunnan rakennustarkastuksesta.
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» Verkkoon kytkettyjen vaihtojannitteisten aurinkosahkojarjestelmien (AC
230 V) sahkdtydt saa tehdd vain yritys, jolla on sdhkdasennusoikeudet, ja
jarjestelmille on tehtava kayttoonottotarkastus. SGhkdurakoitsijan on
aina itse tarkastettava asennukset ennen kayttédnottoa.

Tavallinen sahkonkayttgja saa tehda enintddn 50 V:n vaihtojannitteelld
ja enint@dn 120 V:n tasajannitteelld toimivien sahkdlaitteistojen asennus-
ja korjaustoitd, jos han on perehtynyt toihin seka niitd koskeviin
turvallisuusvaatimuksiin. Tallaisilta verkkoon kytkemattomiltd matalan
jannitteen jarjestelmilta ei vaadita

» SAhkdn tuotantolaitteistoja ei saa kytked verkkoon ilman verkkoyhtion
lupaa, ja laitteiden ja asennusten on taytettdva verkkoon kytkemisen
tekniset vaatimukset. Verkkoyhtidon on siis oltava yhteydessd jo ennen
aurinkosahkogjarjestelman hankintaa. kayttoonottotarkastusta.
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mahdollisimman suuri 0sA sC

0sa jad pieneksi kokonaistuotantoon verra
» Mitoituksen voi ratkaista myos kaytettdvan asennuspinta-alan suuruus tc
Taustaa mitoituksen suunnitteluun

» Olemassa olevissa kohteissa mittaustietoa on hyvad kayttad avuksi enimmaistuottotarvetta
suunniteltaessa. Yndenkin vuoden mittaustiedon avulla voidaan selvittad melko hyvalla tarkkuudella
kohteen vahimmaiskulutus (pohjakulutus)

» Pohjakulutus on energiamdadrd, jonka kohde vahintadn kuluttaa jokaisena tuntina, jona
aurinkosdhkdd on mahdollista tuottaa.

» Uudisrakennuksessa |[Ghtokohdaksi on otettava vastaavan tyyppisen rakennuksen kayttoprofiili sekd
uvudiskohteen sahkokayttdisten laitteiden varustelutaso, niiden energiankulutus yms. suhteessa
vertauskohteen tietoihin.

» Sdhkdnkulutus samoin kuin tuotantokin vaihtelevat suuresti eri vuorokauden- ja vuodenaikoind.

» Tuotannon kuukausivaihtelu otetaan mitoituksessa yleensd huomioon siten, ettd parhaang
tuotantoaikana tuotettua sahkdd jad myytavaksi sahkdverkkoon. Ndin saadaan kevat-4a syysaikoina
tuotettu aurinkosAhko riittdmadn pitemmaksi ajaksi omiin tarpeisiin, ja vuositason kokpghaistuotto on
suurempl.
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pohjakulutukseen perustuva
» keskimdaadrdinen tai enimmaiskulutus kesalld

» nettonollaenergiamitoitus (keskimadrdinen kulutus
vuoden aikanaq)

» energicomavaraisuus sahkoén osalta

» kdytettavissG oleva, padosin varjostamaton katto-
ja/tai seindpinta-ala tai maapinta-ala

» jarjestelmdaadn kaytettdva rahamaard

B Kutuess oom)

Maksimikulutus

Keskimaarainen kulutus

M Pohjakututus

P -
% Lansi-Suomi



Maksimikulutus

MITOITUS

Keskimaarainen kulutus

B Pohjakulutus
8 10 12 14 16 18 20 22

Automaation hyodyntaminen mitoituksessa o n oW B oW o0 on @

Aika

» Automaation avulla sahkdnkulutusta voidaan jakaa - e :
tasaisemmin eri vuorokaudenaikoihin. Pohjakulutusta Sahkolammitteisen omakotitalon
voidaan lisatd hetking, jolloin aurinkoséhkdd on sahkonkulutusprofilli heindkuussa.

parhaiten saatavilla, mikd kdytanndssa tarkoittaa
kulutuksen siirtdmistd yostd pdivaaikaan.

» Kulutusta voidaan ohjata aurinkosahkdn
tuotantohuipun aikana automaatiolla niin, ettd
saadaan hyddynnettyd mahdollisimman suuri osa
sahkostd omaan kayftoon.

» SGhkoverkkoon kytketyissG kohteissa tuntimitattujen
sahkdnkayttopaikkojen kulutustiedot saa nykyisin
kattavasti funneittain jakeluverkkoyhtididen
verkkopalveluista.
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Varjostukset

» Kiintedsti asennettujen paneelien sijoittelussa on tarkeintd vo
osu varjostuksia. Suurimmat pettymykset aurinkosahkon tuotannossa johtuva
monesti varjostusten aliarvioinnista. Koko alue idastd Ianteen on syyta katsoa
tarkasti IGpi. Varjostuksia aiheuttavat muun muassa puut sekd korkeat
rakennukset ja muut rakenteet. Suoraan eteldn suunnassa olevilla lehtipuilla ei
ole suurta merkitystd, jos niiden latvukset eivaf varjosta paneeleita touko-
syyskuussa. Kevattalvella ja loppusyksystd aurinko on keskipdivalla
matalammalla kuin kesdalld, mutta silloin eteldn suunnassa olevien
lehdettdmien puiden vorjos’rus on vahdaista.




Sahkon varastointi
Verkkoon kytkemattomissd jarjestelmissa, esimerkiksi
mokkipaketeissa, sGhkon varastointi akustoon on miltei

itsestdan selvad, koska muuten sahkda ei olisi tarjolla lainkaan

auringon laskettua (jarjestelmat ilman aggregaattia).
Aurinkosdhkopakettien yhteydessd myytavat akut on
suunniteltu aurinkosdhkdkayttdoon, ja ne kestavat siing
pitempadn kuin esimerkiksi tavalliset starttiakut.

Sahkovero

Yli 100 kVA (paneeliteho 100 kWp) laitoseten tulee
rekisteroityd sdhkdverovelvollisiksi. SGhkdveroa ei kuitenkaan
peritd jos vuotuinen tuotanto on alle 800 MWh, talldin riittad
kun vuoden lopussa tehdddn nollaveroilmoitus. Alle 100 kVA
laitokset eivat ole sGhkodverovelvollisia

FRONIUS
SOLAR BATTERY

Fronius Solar Battery 6.0 (4,8 kWh usable)
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KANNATTAVUUS

Sahkon myynti
Paikallinen jakeluverkkoyhtid vastaa sdhkonsiirrosta ja -mittaroinnista sekd

pientuotantolaitteiston verkkoon liittdmisestd. Jakeluverkkoyhtiota ei voi vaihtaa eikd
kilpailuttaa.

Sahkdn vahittdismyyja myy sGhkdenergiaa kotitalouksille ja muille sGhkon kayttgjille
sekd toimii pientuottajan tuottaman sGhkon ostajana (kaikki vahittdismyyjat eivat
kuitenkaan osta sahkdd). SGhkdn myyjid voi kilpailuttaa ja vaihtaa.

mahdollisen myyntim
sahkonmyyjasta. L}

Hydty sdhkén
myynnista




JARKIPOHJAINEN VAI
TUNNEPOHJAINEN HANKINTA?




Tuoftto tilanteesta riippuen 5- Hinta 40€/osake 300kpl

Osinko 1,7-2,2€ tuotto
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Tuki 40%

Tarjous paneelit asennettuna

Lilketoimintasuunnitelma
Piirros paneelien sijainnista
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