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{‘y Osaamista ja tyOkaluja maan
O M oi" kasvukunnon hoitoon
OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON - han ke 2015 = 2018

Hanke kehittdd maan kasvukunnon hoidon menetelmia ja valineita

1. Testataan kasvukunnon maaritys- ja hoitomenetelmia koetilaverkostossa

2. Kasvukunto-osaamista kehitetddn valmennustilaisuuksissa, tapahtumissa ja
osaamisryhmissa.

3. Tuotetaan kasvukunnon hoidon tyOkalupakki eli valineita maan kasvukunnon

maaritys- ja hoidon suunnitteluun
Toteutusalue: Eteld-Pohjanmaa, Satakunta, Varsinais-Suomi, Uusimaa

Toteuttajat: Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti,
ProAgriat Etela-Pohjanmaa ja Lansi-Suomi.

Lisatietoja: Jukka Rajala, projektipaallikkod, Helsingin ylipisto, Ruralia-instituutti
Ldnnrotinkatu 7, 50100 Mikkeli, 044-303 2210, jukka.rajala@helsinki.fi
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti



OSMO hankkeessa testataan maankasvukunnon
maaritys ja hoitomenetelmia koetiloilla
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



OSMO hankkeessa testataqn
laajemplia viljavuustutkimuksia

Cornell Soil Health Assessment

[ Cornell Soil Health Assessment

Moldboard plow

Intensive cropping
Collamer silt loam

Test Report ;

l Indicator Value

Long-term sod

Soil-building rotation
Collamer silt loam

Test Report

L Indicator Value || Rating Constraint
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ProAgria Keskusten ja ProAgria KesklusteplLiitor?
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti




OSMO kasvukunto-osaamista kehitetaan
osaamisryhmissa ja tapahtumissa
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OSMO hankkeessa testataan ja kehitetaan tyokalupakkia
maan kasvukunnon maarittelyyn ja hoidon suunnitteluun

OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Kevatrypsia ja viljaa

Sato Tuet Muut.kust. Kate A
kasvi pinta-ala kg/ha €/kg €/ha €/ha €/ha €/ha
ohra 40 ha | 4000 | 0,130 520 463 ' 462 7 521 20 859
mallasohra ha | 3000 | 0,148 444 463 " 400 " 507 0
Kaura 40 ha | 4000 | 0,130 520 463 382 7 601 24 046
Kevatvehn ha | 3000 | 0,162 486 483 " 4711 " 498 0
Syysruis ha | 3000 | 0,180 540 623 ~ 472 " 691 0
Rypsi 20 ha | 1500 | 0,344 516 633 381 " 768 15 359
Syysrypsi ha | 2000 | 0,344 688 633 405 " 916 0
Seoskasvusto ha | 3500 | 0,160 560 508 438 630 0
Viherlannoitus ha 0 0,000 0 463 " 62 7 401 0
Sailérehu ha | 15000 | 0,041 615 463 " 483 " 595 0
LHP (m.nurmet) 0 500 62 447 0
yht 100 | ha Tilan Kate A 60 263
Syysrypsia, viherlannoitusta ja viljaa Sato Tuet  Muutkust  Kate A
kasvi pinta-ala kg/ha €/kg €/ha €/ha €/ha €/ha
ohra 30 ha | 4000 | 0,130 520 463 7 462 7 521 15 644
mallasohra ha | 3000 | 0,148 444 463 7 400 " 507 0
Kaura 30 ha | 4000 | 0,130 520 463 382 7 601 18 035
Kevatvehna ha | 3000 0,162 486 483 " 471 " 498 0
Syysruis ha | 3000 0,180 540 623 ~ 472 "7 691 0
Rypsi ha | 1500 0,344 516 633 ~ 381 " 768 0
Syysrypsi 20 ha | 2500 | 0,344 860 633 7 419 " 1074 | 21476
Seoskasvusto ha | 3500 | 0,160 560 508 438 7 630 0
Viherlannoitus 20 ha 0 0,000 0 463 7 62 7 401 8 016
Sailérehu ha | 15000 | 0,041 615 463 " 483 " 595 0
LHP (m.nurmet) 0 509 62 " 447 0
Jynt 100 | ha Tilan Kate A 63 171




Pellon tivistymisriski

Maan kuormitus
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Maan kantokyky

ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton



Maata parantavat ja kuluttavat kasvit
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150
140
130
120 SINAPIS ALBA RAPHANUS TRIFOLIUM

2 8-10KG/HA SATVUS VICIA FABA ALEXANDRINUM
6-8kg/HA 150-200 kg/HA 10-15kg/HA
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Kasvien vaikutus maan hiilen maara

= Peruna ja juurikasvit -760 --1300 kg C/ha/v *®

= Viljat -280 - -400

= Palkoviljat +160 - +240
= Aluskasvit +200 - +300
= Nurmet +600 - +800

. VDLUFA 2004. Humusbilanzierung - Methode zur Beurteilung und Bemessung
der Humusversorgung von Ackerland.
www.vdlufa.de/joomla/Dokumente/Standpunkte/08-humusbilanzierung.pdf
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




JKA
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SAT 2
HAM 1
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KYM 1
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Pellon optimaalinen maan rakenne

Hyva mururakenne
— llmatilaa
— Vesitilaa

Veden imeytyminen nopeaa
Hyva veden varastointikyky

Hyva ravinteiden varastointi ja %
luovutuskyky (KVK)

Juuria pohjamaahan saakka
Biologisesti aktiivinen

— Kastemadot

— Juurten kontakti maahan

— sienijuuristo
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Viljavan niittymaan koostumus

eloperaista
ainetta; 5
%
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ainetta;
95 %
lieroja; 129  Muita

maaperaeldi kasvien
mid; 5% juuria;
maaperan 10 %
mikroskoop-
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5%
eloperdista
ainetta; .
2012 Rajala ). Maan viljavuus luomussa "% szl L 674




Biomassat

m Lajeja kpl/g Lukumaara kpl/m2 | Paino kg/ha

Bakteerit ja arkit ~ 1-9000 100 000 000 000 000 400-5000

Sadebakteerit ? 1 000 000 000 000 400-5000
Sienet 1-300 10 000 000 100-1500
Alkueldaimet 1-5000 10 000 000 000 20-300
Sukkulamadot 10-1000/m2 1 000 000 10-300
Punkit 100-500/m?2 10 000 2-500
Lierot 2-10/m2 100 100-4000
Hyppyhantaiset 10-100/m2 10 000 2-500

Muut eldimet 30-3000/m2 1000 10-100

Weil ja Brady, 2016. Nature and properties of soils.
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Multavuus ja rakenne
 Orgaaninen aines liimaa hietaa muruiksi

— Lisaa huokosia, lisaa vesivarastoa, lisaa
vedenla palsykykya |
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Viljely tilvistad maata - tiivistyminen alentaa satoa

Viljan viljelya 20 vuotta Nurmea 20 vuotta
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V|I Jelytapa vaikuttaa t||V|stym|seen

hraa 20 vuoﬂfa Roundup

/ ja syyskynto kevytmumRkaus
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Vuoroviljely val monokulttuuri ?
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johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Vuoroviljely val monokulttuuri
- pellon kuivuminen
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HAASTEET: Muuttuva ilmasto

Lahde: www.ilmasto-opas.fi

SATEET

« Sateet lisdantyvat, etenkin talvella

« Rankkasateet yleistyvat kesalla

« Kevaalla ja syksylla sataa enemman ja voimakkaammin
LAMPOTILAT

« Keskilampotila nousee. Talvet leudompia

« Kesan hellejaksot yleistyvat

TALVET

« Lumipeite ohenee, lumipeitteinen aika lyhenee
 Routa ? Roudattomat talvet yleistyvat ?

SAAN AARI-ILMIOT YLEISTYVAT (markaa / kuivaa)
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti
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Sadetta kesalla 2016

Sademaara prosentteina vertailukaudesta 1981-2010

Kesakuu 2016
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Sademaara prosentteina vertailukaudesta 1981-2010

Elokuu 2016
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Tilastotietoa kesan sademaarista

Lahde: www.limatieteenlaitos.fi

Sademaaria Seinajoella (kesa) 1965-2015

300
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200
150
100

50

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Pellon riittaméaton kuivatus, maan heikko
veden lapaisykyky ja pellon pinnan muotoilu
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Tiivistyminen vahingoittaa veden OSMO:
‘kiertoa S IMAEA

Vedenlapaisykyky cm/h
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Tilojen, viljelypinta-alojen kasvu
> suuremmat koneet ja akselipainot sekd korkeammat rengaspaineet
(paljon maantieajoa)
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Paine (kPa)
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viljavuus




Lannan levitys lilan kostealle maalle
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Lannan levitys lilan kostealle maalle




Sailoérehunteko ja lannanlevitys tehokkailla (painavilla)
"urakointi” -koneilla lilan kostealla maalla




Paallekkaisajo (lohkon tarpeeton tallaaminen),
lohkon muoto ja liittymien vahaisyys




Paallekkaisajo (lohkon tarpeeton tallaaminen),
pienet lohkot, lohkon muoto ja liittymien vahaisyys
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




= Vakopyéré tiivistas
pohjamaan
huokoset

-> maa muuttuu
vetta
lapaisemattomaksi

OSMO%;

OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON
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johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Kynnossa vakopyora tiivistaa syvalta
= mita isompi traktori ja painavammat (paluu-) aurat sitd syvemmalta

Pyoéra kyntdévaossa vs. pinnalla OSMO%

1,3 bar 0,5 bar

20 cm
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Pelto tilvistyy monella tapaa

* Pintamaan tiivistyminen

— pellon pinnan liettyminen, kuorettuminen
— Eloperaisilla mailla vetta lapaisematon kerros
— Laidunnus markana kesana

* Muokkauskerroksen tiivistyminen

— Matalajuuristen kasvien viljely (viljat, peruna)
— Orgaanisen aineksen vahentyminen
— Mururakenteen heikentyminen

— Peltoliikenne pellon ollessa lilan marka
— Korkeat rengaspaineet (ilman paripyo6ria)

* Pohjamaan tiivistyminen

— Korkeat akselipainot (yli 2 tn / rengas tiivistaa pohjamaata)

— Peltoliikenne pellon ollessa lilan marka
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
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johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti



Pintamaan tiivistyminen (heikentynyt mururakenne)

— pelto liettyy / kuorettuu herkasti
- lisda eroosiota ja ravinnehuuhtoutumia

- maata kuluttavien kasvien pitkaaikainen viljely
20 vuotta perunaa

20 vuotta ohraa

ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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Pintamaan tiivistyminen eloperaisilla mailla

Oy i%’\%” E7 7

v L R :?" 1
A ,./;‘ ‘:,';7 \!\2?

o o

)/ Yo
¥ fra
/ ¢ )

‘ Tiivistyma |apaisee
OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON ‘:’ : h e i ko Sti Vetté
<eskusten Liiton

johtamisjé“rjestelm'alle on'mydnnevtty ryhmasertifikaatti




Muokkauskerroksen ja pohjamaan tiivistyminen
(erityisesti perunapelloilla)
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti
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Pohjamaan / jankon tiivistyminen
- vesl el paase salaojaan / kuivalla kasvi el saa vetta
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Kuivatusongelmia

Niskaoja
lilan matala

Vanha ojitus
liitetty
huonosti
Valtaoja
perkaamatt,
kuivavara
vahissa

™
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’ ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



OJITUKSEN TOIMIVUUS ?

- Valtaojien toimivuus (vesi pois alueelta)
- Rankkasateet, kevat

- Reunaojien toimivuus
- Niskaojat
- tuleeko lohkolle vetta lohkon ulkopuolelta
- lohkon ylapuolinen valuma-alue. Minne vesi menee ?
- Piiriojat — paaseeko vesi salaojista eteenpain...
- Salaojien toimivuus
- Loytaako laskuaukot / milloin huuhdeltu?
- Imuoja tukossa (markia kohtia pellossa)
- Imuojien vali ? Tiedossa ? Riittava?
- Pellon pinnan muotoilu
- Melko yleinen ongelma pohjalaisilla lohkoilla

Maan lapaisevyys
- Jankko, mururakenne

|
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B. Salaojitus toimii huonosti

a. Laskuaukko on veden
alia tai putki on tukossa

b. Putken reiat tai saumat
ovat tukossa tai ymparysaine
on tivistynyt.

C.Salaojakaivannon veden-
Iapaisevyys on huono.

Kuva 7-1.Salaojien kuivatustehokkuus erilaisissa hairidtilanteissa.
Lahde MKL: Tieto tuottamaan 80, Laatuviljan tuotanto

Iil 1A Etela-Pohjanmaa

E. Salaojat toimivat hyvin,
mutta jankon tiivistyminen
estaa veden paasyn

F. Salaojitus toimii kunnolia,
mutta ojavali on liian levea
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti




Laskuaukko on hyva mittari OSMO
ojaston kunnosta B

Outfall A
Most mod?r:eoutfalls are installed with glass-reinforced » 1 5 i 3 O cm p (@) hJ an
concrete hgadwal!s; howeyer. the actual outfall type may o

va ccordug t | ltlon. L .' ' yl a p uo I o | I &

e Virtaama 1 1/s/ha

— 60 mm vetta
viikossa

— 240 mm pinnan
lasku kuopassa

Precast concrete headwall (type K)

a
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Taydennyssalaojitus tarvittaessa
- tyot kuivana alkana

« Lisaa imuojia ja sorasilmia
kosteisiin kohtiin
. * Rinnepeltoon "sorakatkoja’
e Lisaa imuojia
— Mita raskaampi maalaji

— Mita suurempi kuormitus
maahan kohdistuu

"« Muista investointiavustus 35 %
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Hyvan rakenteen luominen

 Maata parantava
VILIELYKIERTO

e Syvajuurisia kasveja
— Apilavaltainen nurmi
— Mailaset
— Mesikka, sikuri
— Maanmuokkausretiisi
— Kumina, ruis...

« Eloperainen lannoitus
* Ymparivuotinen kasvusto

PRO,
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton

johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Forage radish (muokkausretiisi) nurmen
"suojaviljana’
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti




Muokkausretiisi "poraa” reikia maahan
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti



Nurmimailasen juuristoa
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D Maahan jaa

pystysuuntaisia
juurikanavia

->Maan lapaisevyys!
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton

johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON




Lisaa orgaanista ainesta ja pellon pienelio-

toimintaa orgaanisilla lannoitteilla, lannalla
tal kompostilla
- vilkas pieneliotoimin
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmasertifikaatti



Pida pelto kasvipeitteisena

- hyodynna keragjakasveja. TALVEN ALLE esim ruis
- vahamultaisessa (paljaassa) maassa KALIUM huuhtoutuu pois

- kasvusto kuivattaa ja lisaa pellon kantavuutta
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OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON —_—
ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton

LAl UoKkakallig johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmasertifikaatti
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juurten kuiva-ainesato kg/ha
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1

Aluskasvi lisdd maassa mydh&aan syksylla olevaa juurimassaa huomattavasti. Juurimassa on maaritetty 0-25 cm:n syvyydesta.
_ Tiedot ovat peréisin julkaisusta Kankanen ja Eriksson 2007.

N e
’ ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Keraajakasveja
- rukiin alla persianapila, raiheina

Syksylla kylvetty kaura

‘NWES Te,

J‘; o ’;\l“f
)

ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Nelja vu otta ital. ralhelnaa keraajakasvina
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Maan tilvistymisen vahentaminen

Paripyorat ehkaisevat tiivistymista

tehokkaasti

850 mm_rengas

540 mm paripyorat

1,1 bar

SEEN

1111

0,7 bar

1 bar

| |

Ll

0,5 bar
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@60-30

@80-100 o0100-120 OI20-140 0140-160 @160-180

Laskettu SLU: tryck under hjul ock band.xls

— 20 cm
— 40 cm




OSMOY

b 4 | IVI

Koko koneketjun rengastus

Tiivistymisriski 15 cm

Tiivistymisriski 22 cm

Rengasmassa (kg) Rengasmassa (kg)
250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750 250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750
20 + : : : : : : : : : : ! 20 : ‘
40 40 I I
E 60 E 60
= 80 = 80
.g 100 o e B ——— _QEJ 100 °
© ©
& 120 -~ ® - & 120 =& :
£ 140 / t £ 140 / 1
[ [ ( ]
€ 160 € 160 ! 1
180 I 180 I‘( I
200 A 200 | ] ) 1
TiiViStymisriSki 35cm -Tavoite: alhainen tiivistymisriski kostealla maalla
Tiivistymisriski kostealla maalla
Rengasmassa (kg) 100-200 kPa Kayta ainoastaan rutikuivissa oloissa
250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750 Ohjaa liikenne ajourille ja pois pelloilta
20 -
40 -
= 60 OO
< 80 - — :
% 100 | ) www.luonnonkoneisto.fi
= > |/
2120 - @
] — | www.maan-kasvukunto.fi
c 140 - = T
] e
& 160 - / t
180 - .P( I
200 - | - o www.terranimo.dk (suomeksi)



http://www.luonnonkoneisto.fi/
http://www.maan-kasvukunto.fi/
http://www.terranimo.dk/

Tiivistymisen kustannukset

9 n. 20% sadonmenetys ensimmaisena vuonna,
st,u hoin 5% pysyvasti

120 Y=99.9—0.181[C-t-'% In(n+1)]; R2=0.35"""

Y = Suhteellinen sato

110 -

C = savi %; t = aika vuosina; n = ajokerrat

Hakansson et al. (1987) Soil Till. Res. 10

100 i 4 A St ] ol S S e S il 3 o o
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= Paivia tiivistimisen jilkeen -
1.2'.?018 Mattila: miten juurille happea e




Suuruusluokka kustannuksista OSMOJ

* Hyva satotaso 10 t/ha x 20 % valkuaista = 2 t/ha
* 15% sadonmenetys: Lisaksi
— 2000 kg/ha x 15% = 300 kg/ha Jelke
* Tiivistetty osuus: 50%
— 300 kg/ha x 50% = 150 kg/ha
* Vuotuiskustannus: 1 €/kg ostovalkuainen
— 150 kg/hax 1€/kg =150 €/ha
e Sadonkorjuupinta-ala 100 ha:
— 100 ha/vuosi x 150 €/ha = 15 000 €/vuosi

* Jarkeva korjausinvestointitaso 5-20 vuotta takaisinmaksu
— 20 vuotta x 15 000 €/ha =300 000 €
— 5 vuotta x 15 000 €/vuosi = 75 000 €
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton

johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti

rehun laatu!




Mitka koneet aiheuttavat OSMO:

* Nurmiketju:
— Niittomurskain, paalain, paalien kuljetus
— Niitto, karhotus, noukinvaunu

* Lantaketju

* Muokkaus
— Kynto + aestys
— Kevytmuokkaus

* Viljanpuinti
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti
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Tiivistymislaskuri

Renkaan ilmanpaine (kPa)

Tiivistymisriski 15 cm

Rengaskuorma (kg)
250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750
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e Liete:
—-1,2m:
8m =
15%
alasta
e Kynto
—0,6m:
1,6m=
38%
€ alasta
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Pohjamaan tiivistyminen

Renkaan ilmanpaine (kPa)

Tiivistymisriski 35 cm
Rengaskuorma (kg)
250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750
20 -
NEEEEERE
NEEEEEN
HEREPD=
”---il
N EEriEEE
120 - -
I
140 - ' rhoaniittok_one
160 -
T T ades TR
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Keinoja 08
* Kynnon vakopyora pois vaosta:
ckevytmuokkaus tai sangelta -kynto

* Koneiden tasapainotus

 Koneiden tyoleveyden toisiinsa sovittaminen

* Lietteen kuljetus ja levitys erilleen
e Renkaiden maaran lisaaminen

* Renkaiden vaihtaminen parempiin
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1.2.2018 Mattila: miten juurills



Maan tiivistymisen vahentaminen

Kynndn ajoitus 2/3 - oikea ajoitus

Vakopyora ei
vahingoita maan
rakennetta

= ->Pohjamaan

lapaisevyys sailyy

OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON




Maan tiivistymisen vahentaminen

Kynto levea IIa renkaalla

= Levearengas
ei ulota
kyntovaon
pohjaan

= Viilun levennin ei
toimi nailla |
renkailla
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e S = /Onnetty ryhmasertifikaatti



Maan tiivistymisen vahentaminen
- kuohkeuta kyntéanturaa
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Maan tiivistymisen vahentaminen
On land- kyntO (kynto sangelta, nurmelta)

P

OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNOM HOITGON
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On land kynto

(oma valmiste : S
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Perhosniittokone

Esimerkkiketjut

Perhosniittomurskain




Maan tiivistymisen vahentaminen
— lietelannan vetoletkulevitys
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti




Maan tiivistymisen vahentaminen — lisaa pyoria kalustoon

Traktor und Ladewagen 45 m? mit
Kurmann 8-Rad-Fahrwerk

1 bar = Faustwert

0.5 bar = Faustwert
fiir zuldssigen Druck
1m Unterboden




24 tonnia : 8 pyoraa = 3 t/rengas @1,2 bar

[m]

01-

c2-

03-

C4-

05-

C.6-

0.7-

c8-

co-

10-

Lietekarryn vertailu

100 150
Bodendruck [kPa]

miten jt

20 tonnia : 4 pyoraa =5 t/rengas @ 0,6 bar

Bodendruck
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Keskita painava peltoliikenne ajourille
ja jan kkuroil ajourat (vain maan ollessa kuivaa)

Huom! Kasvien juuret tekevat tyon. Loyhdytetyn maan sitomiseen
tarvitaan vahintaan 4 viikko kasvuaikaa jankkuroinnin jalkeen
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ankkurilla (vain kuivaan maahan)

"Myyraojitus”

-
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LIEROT ja maan pieneliéstd parantaa pellon

veden lapaisya ja kantavuutta

pida pelto vihreana (nurmet, keragjakasvit, syysviljat),
eloperainen lannoitus, kohtuullisesti lietelantaa, vahemman

tautiaineita, glyfosaattia...

T70

L0
Puirros: Esko Lehtola cmr

H

ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti



Viljelyn suunnittelu

. Hdyte 1
Yleensa P e~
« paaravinteet s tats :-
— fosfori, kalium, kalsium... g P —
Eerl L) [t
« pH In 22 -
e ® e oD EMEE
« Pellolle levitettava sontamaara PP 8 gl 1 Y
Halkirustares 4 15 HJH‘HM
Entapa ? e e e 14
e vesitalous (valtaojat, piiriojat, salaojat, lahteet, tulvat) - b o .;.:.1‘:. T1343%

« pellon tasaisuus (notkelmat pellossa)
« pinta- ja muokkauskerroksen tiiviys

« jankon tiiviys

* maan mururakenne

« veden lapaisykyky

. m pienelidtoiminta

P
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. . ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
Ja r LUO kka ka I I 10 johtamisjérjestelmélle on myoénnetty ryhmasertifikaatti




Neuvo2020 palvelu pellon kasvukunnon / maan
rakennevaurioiden selvittdmiseen

* Pellon kasvukuntoselvitys +
kunnostusohjeet

— Palvelu tarjolla sulan maan aikana
— Peltomaan laatutesti (is&nta tekee)

* "Opintomatka” viljelijan omille
pelloille

— Lapio, Penetrometri,Vesipullo, Mitta
— Muistiinpanot / testilomake

« Alkaa noin 10-20 min / nayte
— Ongelmalohkot
Muita lohkoa isannan kiinnostuksen mukaan
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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TILA Maan rakenne / kasvukunto
LOHKO PVM /2017

0JITUS toimii toimii toimii | Havainnot / korjattavaa

heikosti kohtalaisesti h_yvin

Valtaojat

Piiriojat

Salaojat

Veden imeytyminen

Pellonpinnan muotoilu

MAAN TIHVIYS yli 300 200-300 alle 200 | Hzvainnot / korjattavaa
| (penatrometrimittaus)

Tiiviys muokkauskerros

Tiiviys

jankko/pohjamaa

MAAN isoja osittain pyores- Havainnot / korjattavaa

MURURAKENNE paakkuja muruista ‘muruista

Pintamaa

Muokkauskerros

Pohjamaa

MURUN hajoaa heti | 0,5-1min | yli1min

VEDENKESTO

LIEROT, kpl alle 2 2-4 vi4 Havainnot / korjattavaa

Maara / lapiopisto

JUURISTO vain muokkaus nmsuﬂi Havainnot / korjattavaa

pinnassa kerroksessa | jankossa

Maara / syvyys

KASVUATTEEN hajoamatonta osittain kakonaan Havainnot / korjattavaa

HAJOAMINEN olkea | hajonnutta | hajonnut

Ed. vuoden olki

KASVIPEITTEISYYS alle 4 kk 4-5kk yli5kk | Havainnot / korjattavaa

Montako kuukautta

pellolla on kasvusto

Jﬁ\)‘\iﬁJEsrg

ST
29 N\
59

% K
t

% \

SN\ B

<eskusten ja ProAgria Keskusten Liiton

Junannsjaneselmalle on mydnnetty ryhmaésertifikaatti



Pellon pinnanmuotollu tarve
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Vesl mittarina

- veden lapaisy > Loraus vetta ja arvio ( tai kattilatesti+kellotus)
- murujen kestavyys / liettymisherkkyys
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Pelto ja
piennar vertailu
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ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti
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Maan kasvukunto — osa-alueet

I Viljavuuskartta

Johtohuky
Mulla ws

Biologiset tekijat
- juuret

- juurieritteet

- pieneliot

- eloperainen aine

Pommaw maas

Pohjamaen pH

o Heppamuus

a ol
osfor

K Kalmm
Mg Magnesium
SgR\;gl

Kalkitussuositus 4 tha

VijavauspalveluOy/ 24 62014

Fysikaaliset te ku, Kemialliset fekija
- maalaji appamuus %
- rakenne - ravinteet

- muruisuus - ravinteiden

- ilmavuus varastointikyky

- vesitalous - suolapitoisuus
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www.maan-kasvukunto.fi
Jarl Luokkakallio

ProAgria Etela-Pohjanmaa
Puh 0400-297235

/2( jari.luokkakallio@proagria.fi ..

] . ; 54
d Eteli-Pohjanmaa EL )
i j Agria Kesk_ysten Liit



http://www.maan-kasvukunto.fi/

